Rizika v prumyslovem

prostredi




Definice rizika

ve vsech pokusech definovat riziko se
objevuji dve hlavni slozky:

— vyskyt nezadoucich nasledku,

— nejistota (pravdepodobnost), s jakou

nasledky nestanou.
RIZIKO = NEJISTOTA x NEZADOUCI NASLEDKY.

NEBEZPECI
RIZIKO =

OCHRANNE OPATRENI




Definice prumyslovéeho
rizika

Pravdepodobnost vzniku zavazne
(o) Vé T—— 7 v
prumyslove havarie a rozsah (zavaznost)

jejich moznych nasledkti, které muzou
nastat pocas urciteho obdobi nebo urcitych
okolnosti




Mira rizika

po zadefinovani rizika vznika problem, jak
ho vlastne meérit,

proto se zauzivali terminy:
— individualni riziko,

— skupinove riziko,

— socialni riziko,

— oblast rizika.




individualni riziko - riziko prijimane
osobou Vv blizkosti zdroje rizika.
Pravdepodobnost vyskytu nezadoucich
nasledku zpusobenych udalosti osobe v okoli
nebezpecneho zarizeni,

skupinove riziko - riziko skupiny osob
(udrzba v. zavodé nebo vsichni zamestnanci
zavodu). Mira skupinoveho rizika pro
jednotlive osoby bude vysledkem poctu osob
v skupine a primereneho individualniho
rizika.




socialni riziko - riziko pro spolecnost
jako takovou. Mira socialniho rizika pro
jednotlive osoby bude vysledkem poctu

postihnutych osob a prumérného
individualniho rizika.

oblast rizika - tato mira je uzitecna,
kdyz k celkovemu riziku urcite zemepisne
oblasti prisloucha vic jak jeden zdroj.




Postup pri analyze rizika

Popis rozsahu a cil analyzy

Identifikace potencialnich nebezpedi (zdroju
rizika)

Kvantitativni vyhodnoceni pravdepodobnosti
nebo pocetnosti havarii

Kvantitativni vyhodnoceni nasledku havarii
Souhrn informaci ziskanych zobrazenim rizik,

Odhad rizik, ktere jsou prijatelne nebo
akceptovatelne

Zajisteni realizace prijatych opatreni




Techniky identifikace
zdroju rizika

Identifikace zdroju probiha pro:

— normalni stavy,

— mimoradne stavy (odstavka, testovani,
poruchy, havarie, likvidace havarii).




Analyza pomoci kontrolnich
zaznamu (Check List Analysis — CLA)

kontrolni zaznamy: polozek nebo kroku,
podle kterych se overuje stav zavodu,

kazdy stroj

check list,
kompletni

a zarizeni muze mit viastni
nodle ktereho se potom vytvori

kxontrolni zaznam,

je vhodna Pri prevenci Jako Soupis

problému,

ke kterym uz doslo.




Bezpecnostni audit (Safety Audit -
SA)

nejstarsi metoda,

. .n . 7 7 O
vztahuje se k jiz existujicim provozum,

byva vykonan zaméstnanci ruznych profesi,

predstavuje predevsim inspekéni pochuzky,
které muzou mit charakter:
— neformalni vizualni prohlidky,

— formalni zjistovani.




Co se stane kdyz... (What If
Analysis — WFA)

otazkou Co se stane kdyz...? Se zjistuji
priciny. havarii a navrhuji se opatreni na
zvysSeni bezpecnosti (muze to byt také
jakakoliv. namitka),

kladeni otazek nemusi byt systematicke a
zavisl od zkusenosti a intuice tymu,

prebiha formou porad vybranych

odborniku, které se uskutecriuji pomoci
brainstormingu.




Pouziti ukazovatelli nebezpecnosti
(Hazard Indices — HI)

rychly zpusob klasifikace potencialniho
nebezpeci zavodu,

v prvnim stadiu klasifikace je zavod
rozcleneén na samostatne jednotky (sklad,
uprava surovin, reakce, separace, C|sten|)
Pro kazdou Jednotku je vyhotoveno ciselne
ohodnoceni, které vychazi z druhu a
mnozstva Iétky pritomneé v jednotce,

konecna ciselna hodnota se prevede na
klasifikaci nebezpeci v rozmezi ,nizke" az
,katastrofalni”




Uvodni analyza nebezpecdi
(Preliminary Hazard Analysis — PHA)

rychly prehled provoznich nebezpeci (casty.
podk?;d pro detailni analyzy),

zaklad metody — nacrt schematu zavodu a
informace o pritomnych latkach,

pro kazde nebezpeci se bere do uvahy
relativni pocetnost a nasledky a jsou
identifikovany potencialni havarie,

navarie Fou odhadnuty pomoci
predpokladane pocetnosti g stupne
DOskozeni zdravi obyvatelu.




Pocetnost

k havarii nedojde, nebezpeci vylouceno
méné nez 1x za 1000 roku

mezi 1x za 100 a 1x za 1000 roku
mezi 1x za 10 a 1x za 100 roku

mezi 1xza rok a 1x za 10 roku

castéji nez 1x za rok

Stupen poskozeni zdravi
bez zraneni

Vazne zraneni

smrtelna nehoda

nekolik smrtelnych nehod

Index rizikal =P + S

P
0
1
2
3
4
5
S
0
2
3
5




Situace

normalni
pracovni pokoj
vymeéna smeény
strajk

Pracovni ukon
zacati provozu
odstaveni provozu
normalni provoz
neobvykly provoz
udrzba

generalni oprava
pFeprava

nova vystavba

Vnéjsi priciny

boure
povoden
snih

mraz
zemétreseni

sesuv pldy

havarie automobilu

pozar

Misto

provozni jednotka
potrubni mosty

sklady

Fidici mistnost
Nebezpedi

uvolnéni nebezpecnych latek
pozar

vybuch

unik toxické latky
kontaminace produktu
poskozeni zarizeni

odstaveni zarizeni

Vnitrni priciny
technicka porucha
chyba operatora
chyba obsluhy
chyba Gdrzby
zasobovani energii
surovina

sabotaz

jiné




Studie nebezpecnosti a
provozuschopnosti (Hazard and
Operability Study - HAZOP)
vyu2|telna hIavne v chemickem prumyslu na

posuzovam nove projektovanych i existujicich
zavodu,

posouzenl zavodu vypracovava mensi tym

od bornlku

kazdy usek se posuzuje systematicky s vyuzitim
serie klicovych slov, ktere ulehcuji formulaci
odchylek,

cilem je zjistit, jestli existuje podminka, pri ktere
by mohlo dOJlt k odchylce. Jestli ano, je potrebne
zkoumat jeji dusledky. Jsou odchylky vyznamné?

kdyz je analyzovan jeden usek, prechazi se na dalsi
cast systemu.




Klicové slovo
NO, NOT

(zadné, neni)

AS WELL
AS (taktéz)

PART OF

(soucast)

Odchylka
r£:1:111Y

pritok

pFitomnost
organickych
kyselin
vyssi
procento

vody

VIrVva

Mozné priciny

v skladovaci nadrzi

neni uhlovodik

vysoka teplota
v skladovaci

nadrzi

v zimnim obdobi

porucha

VvV pracovhnim
postupu

vysoka hladina
vody v skladovaci

nadrzi

Dusledky
ztrata uhlovodiku

po reakci

vyssi tlak
v potrubi
i v provozni

nadrzi

systém odvodno-
vani mize
zamrznout

zvysena koroze

nadrz je

preplnéna

Pozadavky

zajistit plynuly privod

skladovaci nadrze,
instalovat signalizaci
hladiny v provozni
nadrzi

zkontrolovat, zda jsou
indikované vysoké
teploty. Jestli ne,
instalovat zarizeni

na méreni teplot
ohrev odvodnovaciho

potrubi parou

zkontrolovat vhodnost
konstrukcéniho
materialu

vykonavat pravidelné
odvodnovani

skladovaci nadrze




Postup pri metode HAZOP

Popis ucelu (funkce) systemu (subsystemu)
Popis odchylky od pozadovaneho stavu

Vyuziti uvedenych, definovanych klicovych
slov

Zjisteni priciny nebo kombinace pricin,
<tere vedou k odchylce

Hledani odpovedi na otazky Co se stane
kdyz...”?

Stanoveni moznych dusledku a provoznich
problemu

Odporuceni opatreni




Analyza vplyvu poruch a jejich
nasledku (Failure Modes and
Effects Analysis — FMEA)

hodnoti mozne poruchy zarizeni a jejich vliv

na technologicky proces (system, subsystem,
komponenty),

cilem je vybrat takove pripady poruch, ktere
jsou nejzavaznejsi (kategorie kritickosti
poruch),

PriNcip:

— Jak je mozne komponent poskodit?
— Co se muze stat, kdyz se komponent poskodi?




Kategorie Nasledky
katastroficka ztrata systému (zarizeni), nékolikanasobné
zranéni, smrt
kriticka zranéni, poskozeni zarizeni, nebezpecny stav

vyzadujici okamzitou napravu

v

okrajova zadny dulezity systém neni poskozeny, zadné

poskozeni funkce zarizeni,
zadné zranéni osob
zanedbatelna 24dny dulezity systém neni pogkozen, 2a4dné

zranéni osob, neni potfebna okamzita naprava




Analyza spolehlivosti cloveka
(Human Reliability Analysis — HRA)

cilem J€ identifikovat mozne lidske chyby a
jejich pusobeni nebo i priciny téchto chyb,

systematlcke hodnoceni faktoru ktere
ovlivnuji cmnost operatoru, technlku
pracovmku udrzby a ostatmho personalu Ve
vyrobe dale pak faktoru, ktere prlsplvaJ| K
temto chybam. IdentlﬂkUJe dulezitych mist
systemu, ktere jsou ovlivheny jednotlivymi
chybami,

vyuziva se v kombinaci s ostatnimi
metodami.




Kvantitativni analyza rizika chemickych
procesu (Chemical Process Quantitative
Risk Analysis — CPQRA)

relativhe nova metoda,

unikatnost chemickych zarizeni a procesu

si vyzaduje takovou metodologii, ktera
respektUJe zvlastnosti chemickeho

prumyslu,

bézne nastroje na zajisteni bezpecnostl
(dodrzovanl norem a predplsu prohlldky a
revize) jsou v tomto odvetvi nedostatecne




Postup CPQRA

Stanoveni cile analyzy postupem CPQRA
Popis analyzovaneho systemu
Identifikace nebezpeci

Vypracovani seznamu havarii

\Vyber

Odhac
Modifi
Odhac
Modifi

Odhad
nasled

zavaznych havarii
7 (o)
nasledku
kace systemu s cilem snizit nasledky
pocetnosti vyskytu havarii
Kace systemu s cilem snizit pocetnost

rizika na zaklade pocetnosti a
ki

Modifi

kace systemu - snizeni rizika



Zhodnoceni moznosti
aplikace metodik

na prevenci a pripravenost podniku na
Zavaznou havarii je zamerena smernice
Seveso I,

ta ale clenskym krajinam EU zadnou

metodiku na analyzu rizik nepredpisuje
(krajiny samotne se rozhoduji o uplatnéni
metod,

jedinou cestou na objektivni a
porovnatelne zhodnoceni rizik je cesta
aplikace kvantitativhich metod hodnoceni
rizik zavazne havarie.




