Logistika II. Ing. Petr Seda, Ph.D.

Simulace vyvoje ceny na trhu s ropou

(model nespojity, endogenni a deterministicky)

Je fada moznosti jak vyjadfit v matematickém modelu chovani zdsob v urcitém odvétvi
ekonomiky, a to podle zptisobu jak vyjadfime v dynamickém modelu zpozdéni (spojité ¢i
nespojité) a dale zda pfipoustime pouze endogenni vlivy (stav zdsobovaciho systému v
libovolné vzdaleném casovém okamziku bude pak jednoznacné urcen jeho pocatecnimi
podminkami a strukturnimi vlastnostmi modelu) nebo pfipoustime exogenni vlivy, kdy
stav systému bude jednoznacné urcen jak strukturnimi vlastnostmi a pocate¢nimi
podminkami systému, tak i pribéhem nezavislych exogennich veli¢in (vyjadfenych
¢asovou fadou nebo funkcemi nezavislych proménnych).

U nespojitych endogennich modelti existuje kromé tzv. postupného feSeni obvykle i
obecné feSeni, kdeZto u nespojitych exogennich modelii existuje pouze postupné feseni.

Ozna¢me mnoZstvi zasob na konci obdobi t jako AQy a necht plati:

AQt :Qt _Qt—l :St _Dt (1)

coz je zména (vzrust nebo pokles) stavu zdsob za obdobi t, ktera se projevi jako duisledek
rozdilu mezi velikosti poptavky a nabidky ptisobicich béhem obdobi t. Pro jednoduchost
predpokladame, Ze poptavkova a nabidkova funkce D a S jsou linedrné zavislé na cené a
Ze jsou bez zpozdéni, a tedy:

D, =D(F)=a+F, b)

S, =S(B)=pB+P
Kromé skupiny nabizejicich (vyrobcil) a kupujicich (spotfebitelti) musime predpokladat i
tfeti skupinu - obchodnikii, ktefi zprostfedkovavaji zboZi vyrobené vyrobci ke konecnému

spottebiteli a ktefi (opét kviili zjednoduseni modelu) jsou jedinymi drziteli zasob a ktefi
(opét zjednoduseno) nakupuji a prodavaji v daném obdobi za stejnou cenu (nerealizuji

obchodni marZi). Obchodnici stanovuji cenu Py v obdobi t takto: cena se zvysi, jestlize

zasoby z ptredchoziho obdobi poklesnou a prirtistek ceny je imérny poklesu zasob:

P=F_ -0, ;>0 3)

kde parametr lambda vyjadfuje stupen reakce ceny na zménu zdsob (bez Ujmy na
obecnosti 1ze pfedpokladat, ze 4> 0). Po dosazeni (3) do (2) a tpravé indextt dostaneme:

AQ L =0,,-0,=8,-D,= (f-a)+(b —a)F,, 4)

a rovnice (3) se zredukuje na tvar:

P, =Aa-B)+[l-Ab-a)P,_, 5)

Pro ziskani rovnovazné urovné dosadime Py =P* pro vSechna t do rovnice (5) a

obdrzime:



Logistika II. Ing. Petr Seda, Ph.D.

Pt=Ua- B +[1-Ub-a)lPs =2~ (6)

-a

Jestlize odecteme (6) od (5) a polozime pt = (P¢ - P *) a ¢ =[1- A(b-a)] dostaneme diferencni
rovnici 1. fadu:

pt :cpt-l (7)

jejiz obecné feSeni pro pocatecni hodnotu p, pfit=0je

_ t
P, =Dy ¢ (8)

neboli

P, = P*+(P, - P®)c' ©)

Jelikoz obvykle a<0, b>0, pak (b-a)>0. V chovani dynamického modelu (9) mohou nastat 3
piipady v zavislosti na velikosti parametru ¢, a tim tedy i na velikosti parametrti a, b, A
1) pro 0 < ¢ <1 vyplyva P =P * monotonné. Soucasné plati:
0<A<1/(b-a)
2) pro-1<c<0vyplyva Py =P * ajde o tlumené oscilace.
Soucasné plati: 1 < A(b-a) <2

3) pro c<-1 vyplyva Py —eo ajde o explozivni oscilace. Soucasné plati: 4> 2/(b-a)

Poznamka: v bodech 1 az 3 nejsou uvazovany hrani¢ni ptipady, kdy A(b-a) = 1 nebo 2.
Jejich feSenti je rovnéz snadné (I1ze provést v ramci cviceni).

Vidime, Ze pifi dostatecné vysokych hodnotach A se stane pribéh explozivni, coz
interpretujeme tak, Ze k nestabilité dochazi tehdy, jestlize obchodnici pfili§ prudce reaguiji
na zmeény vyse zasob.



