Rozhodnutí o výstavbě a provozování multikina v území tzv.shopping parku

I. Úvod :
Tato případová studie se týká rozhodování, zda ve městě N. (cca 300000 obyvatel) zahájit výstavbu nového multikina s předpokládaným otevřením v r.2003. Ve městě N. v současné době operuje 10 klasických kin, ale multikino zde doposud nebylo zavedeno. Správní rada a.s., která bude nové multikino vlastnit,  na začátku r.2002 rozhodla, že z vlastních kapitálových prostředků postaví multikino, a to uvnitř obchodního areálu (SHOPPING PARK), ve kterém je v současné době umístěno: 7 obchodních center typu hypermarket, spolu s dalšími cca 50 obchody, cca 15 restauracemi a kavárnami. K začátku r. 2002 již byla schválena předprojektová studie (studie přijatelnosti, angl. feasibility study), která pro dané území shopping parku vyhodnotila 3 varianty výstavby multikina, a to :
· A:  s menší kapacitou (5 sálů) pro max. 800 návštěvníků

· B:  se střední kapacitou (8sálů) pro max.1500 návštěvníků

· C:  s vyšší kapacitou (10 sálů) pro max. 2000 návštěvníků
Předpokládaná roční provozní kapacita návštěvnosti pro jednotlivé projektované varianty multikina (A,B,C) vychází z předpokladů: 
· Provozování multikina 350 dnů v roce

·  4 směnného provozu  promítání filmů denně
Z toho vyplývá následující roční provozní kapacita jednotlivých variant:
· A:   800x350x4 = 1120000 (návštěvníků za rok)

· B:  1500 x350x4 =2100000          “

· C:  2000 x350x4 =2800000          “
Investiční náklady a provozní náklady jsou již předběžně známy a budou následně upřesněny v dalším stupni projektové dokumentace (jednostupňový projekt), který bude připraven v průběhu r.2002. Nebyl však dosud proveden důkladný marketingový výzkum, který by odhadl poptávku (návštěvnost) při různých průměrných cenách vstupného. V již schválené studii přijatelnosti jsou předpokládány průměrné ceny vstupného pro každou z tří variant projektovaného multikina a jsou předběžně známy i jejich odpovídající variabilní a fixní náklady (na bázi očekávaných investičních,  provozních a finančních nákladů), takže z již provedené analýzy bodu zvratu vyplývá, že i při  v průměru dosahované 50% návštěvnosti (tj. naplnění kapacity multikina) by bylo možné uhradit provozní a finanční náklady a ještě by bylo dosaženo mírného ekonomického zisku (odpovídajícího  cca 1-3% rentabilitě). Předběžné ceny průměrného vstupného byly ve studii proveditelnosti předběžně odhadnuty jako: 60 Kč, 80 Kč, 100 Kč (pro jednotlivé projektové varianty). Konkrétní ceny vstupného budou definitivně navrženy až v jednostupňovém projektu, resp. před zahájením provozu multikina. 
Správní rada a.s. odsouhlasila následující schéma dalšího rozhodovací postupu:

a) zabezpečit  jak kvalitativní tak i kvantitativní analýzu makroekonomických, resp. mezoekonomických podmínek budoucího vývoje nabídky,  poptávky a konkurenčního prostředí na filmovém trhu v ČR (tj. produkce, distribuce a provozování českých i zahraničních filmů):

· kvalitativní analýzu (metodou delfskou s využitím dotazníku určenému skupině expertů)

· kvantitativní analýzu (zpracování některých významných makroekonomických a mezoekonomických údajů s využitím vybraných statistických metod)

b) zabezpečit kvalitativní i kvantitativní analýzu mikroprostředí pro uvažovanou lokalitu (pomocí marketingového průzkumu (provedeného v průběhu r.2002) s využitím dotazníku určeného potenciálním návštěvníkům), a to především k zjištění potenciální poptávky v závislosti na průměrných cenách vstupného, s cílem určit pravděpodobné (očekávané) tržby jednotlivých variant projektu multikina

c) vyhodnotit:

· pravděpodobnou (očekávanou) dobu návratnosti investice u jednotlivých variant projektu

· čistou současnou hodnotu (NPV, angl. Net Present Value) za zvolený časový horizont (dobu 4 let)

d) koncem r.2002 rozhodnout o výběru nejvhodnější varianty projektu a zahájit její realizaci, nebo dočasně zamítnout výstavbu multikina a konečné rozhodnutí odsunout nejméně o 1 rok s eventuálním otevřením až v r. 2004 (spolu s odpovídající revizí a aktualizací projektu). 

 e) Přijatá pravidla pro rozhodování:

· jestliže nastane situace, že by všechny vyhodnocené varianty projektů měly zápornou NPV, pak se projektování odloží nejméně o 1 rok, jinak se přijme ta varianta projektu multikina, která má nejvyšší (kladnou) NPV

· v případě, že by (kladná) hodnota NPV byla přibližně stejná, použije se jako kritérium očekávaná doba návratnosti investice a přijme se varianta s nejnižší dobou návratnosti investice

· v případě, že by i poté nebylo možno jednoznačně rozhodnout (tj. kdyby i doba návratnosti byla přibližně stejná), dá se přednost variantě s nižší maximální  kapacitou návštěvnosti (tj. s nižšími investičními a provozními náklady)

· kritérium nejednoznačnosti (tj. přibližné rovnosti) hodnoty jak pro NPV tak i pro dobu návratnosti investice bude nepřekročení tolerance 5% vypočítané z vyšší hodnoty ze dvou porovnávaných hodnot

II. Celková situace na filmovém trhu v ČR:


 V naší republice existují jak kina veřejná, podporovaná z rozpočtů měst a obcí, tak i kina soukromá. Kina v menších městech spravují převážně obce, zatímco nejvýkonnější kina ve větších městech (Praha, Brno, Ostrava) jsou v soukromých rukou. Tato soukromá kina realizují přibližně 70% podílu na filmových představeních v ČR. Dle údajů Unie filmových distributorů bylo v ČR k 31.12.2000 v provozu 5 multikin, přibližně 700 standardních kin, okolo 40 kinokaváren, 110 kin letních a malý počet kin putovních (maringotky). V r.1999 poklesla návštěvnost českých kin na historicky nejnižší úroveň (oproti r.1998 návštěvnost poklesla o 9,5%, zatímco tržby poklesly pouze o 2,5%). Na rozdíl od USA, kde vr.2000 došlo k poklesu návštěvnosti kin o 3%, v zemích EU pokračoval vzestup (v r.2000 o 4%, což je druhá nejvyšší návštěvnost od r.1983). Vývoj návštěvnosti v jednotlivých měsících let 1995-2001 viz obr.2.5. Celkový počet diváků v letech 1993-2001 je znázorněn v příloze č.11. Hlavním problémem české sítě kin je její celková zanedbanost a nízký komfort. Dochází k postupné redukci této sítě. Statistická křivka průměrné ceny vstupného stále stoupá, viz obr.2.6. Nově zaváděná multikina (tj. kina s více sály), disponující moderním technickým vybavením, mohou klesající trend v návštěvnosti zvrátit. Rok 2000 by mohl  v ČR znamenat obrat k lepšímu (oproti r.1999 vzrostla návštěvnost o 4% a tržby téměř o 20%), což mj. může být i důsledkem otevření 3 nových multikin v ČR v r.2000.  Obdobný vývoj v zemích EU tento závěr podporuje. Vznik a vývoj multikin charakterizuje TAB.2.5 (viz):

                                                                              TAB 2.5

III. Aplikace základních prognostických metod pro český filmový trh:                                                             
K zjištění základních charakteristik vývoje odvětví filmového trhu v ČR byly použity následující prognostické metody (kvalitativní i kvantitativní):

· metoda delfská

· metody regresní a korelační analýzy (jedno i vícerozměrné)

· metody exponenciálního vyrovnávání (jednoduché, Holtovo, Wintersovo)

· metody extrapolace časových řad
a) metoda delfská:

V r.2000 proběhl průzkum u vybraného vzorku expertů na český filmový trh (z řad filmových producentů, distributorů, provozovatelů, zástupců některých vysokých škol apod., jedná se o cca 20 osob), kterým byly zaslány pečlivě připravené dotazníky. Po obdržení vyplněných dotazníků byla provedena analýza odpovědí a následné zhodnocení zda bylo dosaženo konsensu. V případě, že konsensu dosaženo nebylo, byl připraven nový dotazník a proces se opakoval. Cyklus byl ukončen po dosažení konsensu všech oslovených expertů. V průběhu experimentu byla zachována vzájemná anonymita jednotlivých expertů (vzájemně se nesetkali a osobní identitu neznali). Následně byly zkompilovány odpovědi a připravena závěrečná zpráva, která obsahuje informace, jež byly zjištěny dotazováním. Cílem bylo zjištění možných tendencí vývoje návštěvnosti filmových představení  v kinech ČR, a to v horizontu 4 let (r.2000-2003). Konkrétně se jednalo o zjištění :
· pravděpodobných faktorů ovlivňujících návštěvnost filmových představení v ČR

· předpokládaného charakteru trendu vývoje návštěvnosti v letech 2000-20003

· zda předpokládaný růst počtu multikin ve velkých městech ČR bude doprovázen poklesem počtu klasických kin, a to jak ve velkých městech, menších městech a obcích
První otázka: byla pomocí vhodně zvolené bodovací stupnice zodpovězena následovně (viz TAB 5.1).

                                                      TAB 5.1

Druhá otázka: experti se shodli, že vývoj návštěvnosti v letech 2000-2003 bude mírně rostoucí (viz TAB.5.2).

                                                       TAB 5.2

Třetí otázka : byla zodpovězena následovně (viz OBR. 5.1).

                                                        OBR. 5.1

b) Metody regresní a korelační analýzy:

Regresní a korelační analýzu lze charakterizovat jako souhrn statistických postupů a metod, které jsou využívány při hledání, zkoumání a hodnocení vztahů mezi dvěma nebo i více statistickými proměnnými. Cílem tohoto zkoumání může být hledání vzájemných závislostí mezi jevy z nichž některé považujeme za náhodné. Regresní analýza zkoumá vztahy mezi tzv. vysvětlujícími (nezávislými) proměnnými  veličinami a vysvětlovanou (závislou) proměnnou veličinou. V některých případech, ve kterých to je z určitých hledisek  (ekonomických, demografických, atd. odůvodněné, můžeme daný vztah závislostí interpretovat jako vztah příčin a následků (tj. vztah kauzální). Regresní model může být dvourozměrný (v případě jednoduché regresní analýzy) nebo i vícerozměrný (v případě vícenásobné regresní analýzy). Může se jednat o regresní modely lineární (regresní funkce je vyjádřena přímkou, rovinou, nadrovinou) nebo i nelineární (regresní funkce je vyjádřena křivkou, plochou). Regresní analýza  nahrazuje statistické (náhodné) vztahy vhodně vybranými vztahy funkčními (např. lineární nebo parabolickou funkcí, apod.), a to takovými, které "nejlépe" (např. s využitím metody nejmenších čtverců) vyjadřují či nahrazují tyto vztahy statistické závislosti. Regresní analýza hledá takovou funkci, která tuto závislost vyjádří co nejvěrohodněji, resp. nejtěsněji. V této případové studii se omezíme především na využití metod lineární regresní analýzy, tj.  hledáme nejtěsnější vyjádření závisle proměnné pomocí lineární funkce (přímky, roviny (nadroviny). V průběhu regresní analýzy musíme respektovat rozlišení mezi teoretickou (hypotetickou) regresní funkcí, která charakterizuje tzv. základní soubor (tj. úplnou populaci všech zkoumaných jevů - mnohdy potenciálně nekonečnou nebo velmi rozsáhlou, jako např. množina všech měření, množina všech obyvatel státu, atd.) a mezi empirickou (výběrovou) regresní funkcí, která je vypočítaná na základě dostupných empirických údajů (např. zkoumaného náhodně vybraného vzorku populace) Empirickou (výběrovou) regresní funkci můžeme považovat za odhad teoretické regresní funkce, kterou pro rozsáhlost či potenciální nekonečnost základního souboru nemůžeme přímou metodou zjistit. Empirická lineární regresní funkce
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· součtem čtverců reziduí

· indexem korelace (pro jakoukoliv regresní funkci odhadnutou metodou nejmenších čtverců) resp.koeficientem korelace ryx  (jako zvláštní případ indexu korelace pro lineární regresní funkce)

· F-testem (Fisherovo rozdělení pravděpodobnosti)

· dílčími t-testy (Studentovo rozdělení pravděpodobnosti)

· intervalem spolehlivosti

· ad.

c) Metody analýzy časových řad:

Existují dva základní přístupy k analýze časových řad využitím:

· jednorozměrných modelů, ve kterých předpokládáme, že vývoj zkoumané veličiny yt  závisí pouze na čase  t a náhodné složce:          yt=f(t) + (t    (v případě tzv.  aditivního modelu),

                                                   resp.   yt=f(t, (t)      (v obecnějším případě závislosti)

· vícerozměrných (příčinných, faktorových) modelů, ve kterých předpokládáme, že vývoj zkoumané veličiny yt  závisí na čase t  prostřednictvím jednotlivých faktorů  x1(t), x2(t), …, xm(t) a na náhodné složce (t :                               yt=f(t, x1, x2 , …, xm , (t)

V naší analýze se budeme dále zabývat pouze jednorozměrnými modely aditivního typu. Při jednorozměrné analýze časových řad vycházíme z empiricky zjištěných dat, která tvoří časovou řadu yt . Tato časová řada může obsahovat následující složky:

· trendová složka (Tt)

· sezónní  složka (St)

· cyklická složka (Ct)

· náhodná složka ((t)

Trendová složka zachycuje dlouhodobou tendenci analyzované časové řady a může být rostoucí , klesající nebo nulová (tj. bez trendu). Průběh trendové složky lze matematicky vyjádřit jako lineární, parabolický, exponenciální, atd. V naší analýze se zaměříme především na lineární trendy. Sezónní složka vyjadřuje periodicky se opakující odchylky od trendové složky s periodicitou menší než 1 rok (např. kvartál, měsíc, týden apod.).  Cyklickou složkou rozumíme kolísání okolo trendu  s periodicitou delší než 1 rok. Trendová, sezónní a cyklická složka tvoří dohromady tzv. systematickou (deterministickou) složku, kterou značíme Yt . Zkoumanou časovou řadu můžeme pak vyjádřit jako :

                                                       yt = Yt + (t 

nebo rozepsáno

                                                       yt = Tt + St + Ct + (t 

Časovou proměnnou   t= 1,2, … ,n   můžeme v modelu vyjádřit buď  "přímo"

                                                                     yt 
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nebo "centrovaně", jestliže zavedeme "novou" časovou proměnnou    t(  posunutou do středu časové řady:
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Lineární trend:

Je nejčastěji používaným typem jednoduché trendové funkce jejímž grafickým zobrazením je přímka v rovině. Použijeme ji zejména tehdy, jestliže chceme alespoň orientačně určit základní tendenci vývoje časové řady a může sloužit v určitém omezeném intervalu i jako vhodná aproximace jiných"vhodnějších" typů trendových funkcí (nelineárních). Lineární trend vyjádříme jako 

                                                      Tt = a0 + a1t    ,   t=1,2, … , n

kde a0 a a1 jsou neznámé parametry a t je časová proměnná. Při „ručním“ výpočtu trendové funkce vycházíme obvykle z tzv. „centrovaných“ údajů (což vede k jednodušším výpočtům), kdy místo původní časové proměnné t použijeme novou centrovanou proměnnou   
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. V daném případě získáme správnou (tj. ekvivalentní) trendovou funkci při použití centrovaných údajů ve tvaru:
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této ekvivalentní trendové funkce používáme MNČ, kdy nejlepšími nevychýlenými odhady parametrů jsou
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Odhad této trendové funkce získáme ve tvaru:
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IV. Myšlenkový model celkového algoritmu prognózy:

1) Prognóza vývoje makroprostředí:

Cíl: Zjištění dlouhodobých trendů poptávky (návštěvnosti filmových představení) v ČR a faktorů, které ji ovlivňují,  a vytvoření dlouhodobé prognózy poptávky v letech: r.2003-2007.

Data: 

· vývoj návštěvnosti v letech 1993-2001 (roční i měsíční údaje)-viz:příloha č.25/1 a  25/2

· přímé faktory (tj. faktory odvětví filmového průmyslu ):

· vývoj průměrných cen vstupného filmových představení  (příloha č.29)

· vývoj počtu filmových představení (příloha č.29)

· vývoj počtu premiér  (příloha č.29)

· vývoj kapacit a počtu kin v ČR (údaje chybějí)

· event.  vývoj dalších  přímých faktorů

· nepřímé faktory (tj. makroekonomické faktory v ČR):

· vývoj HDP (nominální, reálný)

· vývoj míry inflace

· vývoj mezd (reálných nebo nominálních)

· vývoj míry nezaměstnanosti

· vývoj kupní síly obyvatelstva (peněžních příjmů a výdajů domácností, výdajů na volný čas apod.)

· krátkodobé odhady analytiků vývoje HDP,mezd, nezaměstnanosti, atd. (zdroje: média, prognostická centra vlády, bank, nezávislých korporací,atd.)

Použitelné metody:  kvalitativní metody (např. Delfská metoda), statistické metody analýzy časových řad (jedno nebo vícerozměrné), regresní a korelační analýza, autoregresní metody analýzy časových řad ad.

Zvolený postup:

a) Z kvalitativních metod byla vybrána metoda delfská, která orientačně naznačuje jaké výsledky bychom mohli při další kvantitativní analýze očekávat,  akceptovat nebo odmítat. Výsledky této analýzy vedly k identifikaci některých faktorů poptávky (návštěvnosti) a k očekávaným trendům návštěvnosti (viz přílohy č.  ).

b) Extrapolace lineárního trendu časové řady poptávky (tj. návštěvnosti film. představení ) pro r.2002-2007, včetně hodnocení statistické významnosti a statistické spolehlivosti (na 5% a 10% hladině významnosti) pro extrapolované údaje (tj.  bodové i intervalové předpovědi)

c) Dále byly zjišťovány vlastnosti časových řad některých vybraných  faktorů, pokud vykazují přijatelný stupeň korelace se sledovanou návštěvností a mohly by být s ní v příčinné souvislosti. Tyto vybrané faktory jsou dále využity jako vstupní data do lineárních regresních modelů (jednoduchých nebo vícenásobných). Výsledky regresní analýzy jsou podrobeny statistickým testům (statistické významnosti, dílčích parametrů apod.). Tyto regresní modely nakonec použijeme ke vkládání extrapolovaných hodnot vybraných faktorů a využijeme je k odvození výsledného extrapolovaného trendu návštěvnosti (pro r.2001-2007) a ověříme kvalitu těchto výsledků z hlediska spolehlivosti (ex ante).

e) z předchozích  modelů a výsledků prognózy vývoje návštěvnosti filmových představení v ČR vyhodnotíme a vybereme takové, které by mohly být využitelné pro lokalizaci poptávkové funkce na úrovni mikroregionu ( v městě N.)

2) Prognóza vývoje mikroprostředí: 

Jedná se o zjištění budoucí poptávky  (návštěvnosti) v dané lokalitě (tj. multikino umístěné v shopping parku v městě N.). K určení lokální poptávky bude zapotřebí :

a) provést marketingový průzkum potenciální poptávky v dané lokalitě a v jejím přilehlém okolí

b) využít statisticky zjištěné vlastnosti  globální poptávky (návštěvnosti) v ČR k lokalizaci poptávky v městě N a specificky též i k extrapolaci (tj. dynamizaci) výsledků marketingového průzkumu

ad a) Cíl:  Cílem marketingového  průzkumu (provedeného v průběhu r.2002) je statistické zpracování  výsledků získaných od respondentů na základě dotazníku zaměřeného na zjištění vztahu mezi potenciální návštěvností  projektovaného multikina a průměrnou cenou vstupného. Jádrem dotazníku byla odpověď respondenta na otázku: "Kolikrát ročně byste navštívil nově projektované multikino (zahájení provozu v r.2003), jestliže by byly průměrné ceny vstupného stanoveny následovně" :

  Průměrná cena :                                                0  , 20 , 40 , 60 , 80 , 100 ,  120 , 140 , 160 , 180 , 200

  Kolikrát byste toto m-kino navštívil za rok:

Dotazník byl opakovaně předáván návštěvníkům v místě shopping parku a také v ostatních klasických kinech v městě N,  potenciální respondenti byli osloveni a požádáni o bezprostřední vyplnění nebo o zaslání vyplněného dotazníku poštou (do předávaného balíčku byly přiloženy i další propagační materiály a také obálka se zpětnou  adresou a předem uhrazeným poštovným). Po uplynutí nezbytné čekací lhůty byly veškeré získané vyplněné dotazníky zpracovány, tj. vytříděny (odstraněny nesprávně či nelogicky vyplněné) a výsledky převedeny do počítače,  kde  byly upraveny do frekvenčních tabulek, histogramů, polygonů apod. Bylo zjištěno, že údaje v každé jednotlivé cenové kategorii přibližně odpovídají normálnímu rozdělení, přičemž střední hodnoty leží přibližně na klesající přímce (s výjimkou nulové ceny, tj. případu, že by bylo vstupné bylo zadarmo). Kromě toho bylo zjištěno, že rozptyly okolo středních hodnot jsou u většiny cenových kategorií  přibližně homoskedastické (v případě heteroskedasticity rozptylů by mohlo být další statistické zpracování poněkud složitější). 

Cílem statistického zpracování dat z dotazníku je určit poptávkovou funkci, kterou v této souvislosti chápeme ekonomicky jako funkční vztah mezi cenou vstupného a návštěvností (na rozdíl od předchozího textu, kde jsme návštěvnost analyzovali samostatně jako časovou řadu nebo jako funkci více proměnných -viz odst.1: Prognóza vývoje makroprostředí). Jestliže uvedená data (viz histogramy či polygony) podrobíme jednoduché lineární regresní analýze, obdržíme klesající přímku, která je obrazem klesající funkce návštěvnosti v závislosti na zvolené ceně vstupného. Abychom tuto funkci poptávky (návštěvnosti) jmenovitě odlišili od různých funkcí poptávky (návštěvnosti) uvedených při analýze makroprostředí, budeme ji nadále označovat  jako cenovou funkci,  resp. jako cenovou křivku (přímku). Z výše uvedených souvislostí je zřejmé, že tato cenová funkce není deterministická, ale stochastická.

Data:  

· Základní údaje o výsledcích z dotazníkového průzkumu:

Celkem rozdaných dotazníků:              1000 

     Z toho:   bez odpovědi:                       -420

                     chybně vyplněných:               -50

                     "zatvrzelí nenávštěvníci"        -30   (tj. neovlivnitelní cenou)

Potenciální návštěvníci                       500    (tj. ovlivnitelní cenou vstupného, včetně 0 ceny)

· Frekvenční tabulky sestavené ze základních údajů o "potenciálních návštěvnících"

· Obr. :  HISTOGRAMY nebo POLYGONY návštěvnosti podle jednotlivých cenových kategorií
Použitelné metody: běžné úpravy frekvenčních tabulek z průzkumu, vytvoření histogramů nebo polygonů, statistické vyrovnání histogramů nebo polygonů Gaussovou křivkou, testy kvality vyrovnání dat Gausovou křivkou, jednoduchá lineární regrese dat, testování  předpokladu homoskedaticity dat z průzkumu

Zvolený postup:

a) úprava původní frekvenční tabulky z bodového na intervalové rozdělení četnosti. Vytvoření histogramů nebo polygonů z dat.

b) statistické vyrovnání (tj. proložení křivkou) dat z dotazníku křivkou funkce hustoty normálního rozdělení pravděpodobnosti, a to pro každou jednotlivou cenovou kategorii (tj. podle výše vstupného)

c) testy statistické významnosti N-rozdělení skutečných dat okolo  Gaussovy křivky

d) zjištění výběrových středních hodnot a rozptylů podle jednotlivých cenových skupin dat

e) jednoduchá (např.lineární nebo parabolická) regresní analýza očekávané roční návštěvnosti multikina získaná na základě zpracovaných údajů získaných z dotazníkového průzkumu podle jednotlivých cenových kategorií (s výjimkou nulové cenové kategorie, která zřejmě nevyhovuje podmínkám linearity) a odvození cenové poptávkové funkce (tj. regresní přímky)

f) ověření hypotézy homoskedasticity rozptylů  této regresní přímky (cenové funkce)
ad b)  Cíl:  Cílem je odhadnout další pravděpodobný vývoj lokální poptávky  (návštěvnosti multikina v městě N), a to na základě cenové funkce zjištěné marketingovým průzkumem (dotazníkem) v r.2002 a z dalších dostupných dat (získaných z analýzy makroprostředí a z některých statistických šetření). Vzhledem k tomu, že lokální cenová  funkce (f: cena vstupného(očekávaná návštěvnost multikina) byla zjišťována  v r.2002 (s uvažovaným zahájením provozu od počátku r.2003), nemá zřejmě smysl se dotazovat obdobným způsobem i na návštěvnost v dalších letech 2004-2005 uvažovaného provozu multikina (pro respondenty by to bylo technicky mnohem náročnější a také  časový horizont by byl příliš vzdálený). Proto je nezbytné provést dynamizaci (tj. časovou extrapolaci), této v podstatě statické lokální cenové funkce, na základě dalších využitelných informací na léta 2002 -2005 :

· využitím již známých vlastností vývoje celkové poptávky (návštěvnosti) v ČR, tj. z dlouhodobého trendu poptávky (návštěvnosti) získané extrapolací na léta 2002-2005

· využitím údajů ze speciálního censu (šetření) úrovně návštěvnosti filmových představení ve velkých městech (včetně města N) v r.2000 - (viz: tabulka návštěvnosti ve městech v r.2000 – příloha č.13)

· využitím regresní analýzy k lokalizaci globální poptávky (ČR) do mikroregionu (město N), a to např. využitím některých "lokalizovatelných" faktorů globální poptávky (např. míra nezaměstnanosti v mikroregionu, atd.)

Data: 

· "nejlepší" extrapolované údaje odhadů návštěvnosti vletech 2002-2005

· "nejvhodnější" lokalizované faktory návštěvnosti (např. míra nezaměstnanosti v mikroregionu, apod.) vložené jako vstupy do zjištěné globální regresní funkce (ČR)

· údaje ze speciálního censu (šetření) v r.2000 týkající se návštěvnosti filmových představení ve větších městech ČR ( viz příloha č.13)
Použitelné metody:

Pokud  náhodné veličiny X a Y obě podléhají normálnímu rozdělení pravděpodobnosti a jsou navzájem stochasticky nezávislé, pak existuje náhodná veličina Z=X+Y taková, že pro ni platí:

                     (z   =   (x +(y                 (součet středních hodnot)

                     (2z  =   (2x + (2y             (součet rozptylů)

přičemž tato veličina Z  rovněž podléhá normálnímu rozdělení pravděpodobnosti.

Tato vlastnost se nazývá konvoluce a platí pro jakékoliv normálně rozdělené a stochasticky nezávislé náhodné veličiny. Z této vlastnosti  speciálně vyplývá i možnost násobení středních hodnot a násobení  rozptylů stejnou konstantou k :

                     (y   = k(x,     (pro střední hodnoty)

                     (2y = k (2x ,  (pro rozptyly) 

Zvolený postup: 

· Základním statistickým zpracováním výběrového souboru respondentů dotazníku získáme pro rok 2002  empirický odhad roční návštěvnosti multikina v městě N.,  a to za každou kategorii průměrné ceny vstupného (velikost základního souboru je 300000 obyvatel města N, velikost zkoumaného vzorku je 500 respondentů, empirický odhad roční návštěvnosti vznikne prostým násobením jednotlivých hodnot vzorku číslem 600 (=300000/500)).

· Takto získané empirické hodnoty návštěvnosti  v jednotlivých cenových kategoriích podrobíme regresní analýze (lineární nebo parabolické), kdy za nezávisle proměnnou xi považujeme hodnoty  jednotlivých kategorií průměrných cen vstupného (20,40,60,80,100,120, …,180,200; tuto vysvětlující proměnnou budeme v dalším textu označovat jako Pi ) a za závisle proměnnou  yi  považujeme hodnoty odhadů empiricky zjištěných  hodnot roční návštěvnosti v městě N(viz předchozí odstavec), zjištěných podle jednotlivých cenových kategorií (tuto vysvětlovanou proměnnou budeme v dalším textu označovat jako Qi)

· Výpočet očekávaných tržeb Ri pro zvolenou projektovanou variantu (A,B,C) a libovolnou  i-tou  cenovou kategorii (na bázi průměrných cen vstupného):         

                                                                      Ri = qi . Pi . Qmax                                                                                              

       Qmax  =  maximální roční návštěvnost pro některou z projektovaných variant (A,B,C)                                                                 

Pi  = průměrná cena vstupného podle i-té cenové kategorie    

       qi =  koeficient návštěvnosti pro i-tou cenovou kategorii (vstupného), jehož hodnota je vypočítána jako  

       hodnota určitého integrálu doplňkové distribuční funkce normálního rozdělení pravděpodobnosti v intervalu

        (0,Qmax) dělená hodnotou Qmax   (podle jednotlivých projektovaných variant (A,B,C)):

                                                          qi  = 
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kde Fi (Q)  je distribuční funkce normálního rozdělení pravděpodobnosti pro i-tou cenovou kategorii průměrného vstupného Pi    a  f i(Q)  je  jí  odpovídající funkce hustoty pravděpodobnosti: 

                          Fi(Q)  =
[image: image21.wmf]ò

¥

-

Q

dx

x

f

)

(

              ;      fi(Q) = 
[image: image22.wmf]p

s

2

1

i

 . exp
[image: image23.wmf]]

2

)

(

[

2

2

i

i

Q

Q

s

-

-


a kde  
[image: image24.wmf]i

Q

  je střední (tj. regresní) hodnota roční návštěvnosti odpovídající  i-té cenové kategorii (její hodnota je zjištěna regresní analýzou), 
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 je směrodatná odchylka veličiny Q v odpovídající  i-té cenové kategorii (její hodnota je rovněž zjištěna regresní analýzou).
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