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Uvod

Algebra v modernim pojeti je nauka o algebraickych strukturich. Patii mezi né grupy,
okruhy, vektorové prostory, svazy a mnoho dalsich. O nejobecngjsich pojmech a vlastnostech,
spole¢nych pro vSechny algebraické struktury, pojednava tak zvand univerzdlni algebra. Jeji
vysledky tak maji obecnou platnost: nahradime-li ve kterémkoliv z platnych tvrzeni univerzalni
algebry slovo algebra slovem grupa, resp. okruh, resp. vektorovy prostor, apod., obdrzime platnd
tvrzeni teorie grup, resp. okruht, resp. vektorovych prostort, apod.

Moderni matematika ve svém celku predstavuje rozsahly a neustale narustajici soubor poz-
natki. V takové situaci je nutnd existence spoleéné osnovy pro zaznam a sdélovani poznatk.
Kromé teorie mnozin se na jejim vytvafeni vyrazné podili i univerzéalni algebra.

Ném pujde hlavné o vyznamnd tvrzeni upotiebitelna ve vétsiné konkrétnich algebraickych
teorii. V tomto textu vlastné davame ptednost spoleénému odvozeni takovych tvrzeni pro
vSechny algebraické teorie sou¢asné — nemusime pak ztracet ¢as omildnim analogii a muzeme
se vice vénovat specifickym problémum. Nevyhodou takového tusporného zpusobu vykladu
je bezesporu vyssi stupen abstrakce v tivodnich partiich, a proto je nas vyklad univerzalni
algebry silné redukovan. Zabyvame se vlastné jen tou Casti algebry, kterd plyne z pouhé exis-
tence algebraickych operaci. Nepojednavame obecné o identitdch, varietach a dalsich tradi¢nich
tématech.

Kapitoly z univerzélni algebry jsou, az na piiklady a néktera cvic¢eni, nezavislé na kapitolach
ndsledujicich (a abstrakcionisticky ladény ¢tendf se pfi jejich éetbé muze plné oddat vniman{
chladné krésy forméln{ teorie), je vSak 1épe prvn{ kapitoly ¢ist soubézné s kteroukoliv dalsi,
vénovanou néjaké konkrétni algebraické teorii.

Ke studiu tohoto textu nejsou nutné zadné predbézné znalosti, kromé zakladnich infor-
maci o mnozinach, zobrazenich a relacich. Velmi zadouci jsou vSak konkrétni zkusSenosti s al-
gebraickymi strukturami. Uvodni kurs linedrni algebry a pripadné i teorie grup predstavuji
rozumny zaklad.

Tento ucebni text vznikl na zdkladé pfedndsek konanych na matematickém tustavu Slezské
univerzity v Opavé. Prvni prednasky, které jsou vénovany pravé univerzdlni algebfe, jsou
0 poznani naro¢néjsi nez nésledujici. S odstupem ¢asu ale studenti uznavaji, ze se jim diky
tomu dals{ studium algebry usnadnilo. Existuje celd fada vynikajicich uc¢ebnic algebry (vlastné
vétsina ucebnic modern{ algebry je vynikajicich), ve kterych se o univerzdlni algebfe vibec
nedoctete. Knihovna tdstavu je jich plna a nemélo by valného smyslu psat dalsi. Najdete je pod
nazvy Moderni algebra nebo Abstrakini algebra.

Dodejme jesté, ze tento ucebni text je sifen zdarma prostiednictvim www stranek Matema-
tického ustavu v Opavé, www.math.slu.cz. Laskavi ¢tenéfi jsou zadani, aby zpravy o jakych-
koliv chybach a opomenutich zasilali na adresu autora Michal .Marvan@math.slu.cz.



