P vs NP problém

Predpokladajme, Ze organizujete ubytovanie pre 400 Studentov univerzity. Priestoru je v§ak malo,

a tak iba 100 $tudentov dostane miesto v internate. Aby sa veci este viac skomplikovali, dekan vim dal
zoznam dvojic Studentov, ktori sa navzijom nie celkom znésaju a pozaduje, aby Ziadna dvojica z tohto
zoznamu nebola vo vasom vybere.

Toto je priklad problému, ktory informatici nazyvaji NP-problém, pretoze je lahké skontrolovat, ¢i
nejaky vyber, ktory vam pontkol nejaky vés spolupracovnik, naozaj vyhovuje (teda Ze Ziadna dvojica
jeho vyberu sa nevyskytuje v dekanovom zozname). Avsak tloha vygenerovat takyto vyber sa zda byt
tazkd, az prakticky neriesitelnd. Vskutku — celkovy pocet sposobov, ako vybrat 100 Studentov zo 400
ziadatelov, je vi¢si nez pocet atémov v zndimom vesmire! TakzZe ziadna budca civilizicia nemoéze ani
len dufat, Ze niekedy postavi nejaky superpoditad, krory by bol schopny vyriesit tento problém
preberanim vietkych moznosti; teda skontrolovanim kazdej moznej kombindacie 100 $tudentov.

Avsak mozno tato zdanliva tazkost iba odrdZza nedostatok geniality vasho programatora. V skuto¢nosti
jeden z nerozhodnutych problémov informatiky je urcit, ¢i existuji otazky, odpoved na ktoré moze byt
rychlo skontrolovana, ale ktoré vyzaduju neskutoéne dlhy ¢as na vyrie$enie pomocou nejakej

priamej procedury. Problémy podobné problému s ubytovanim sa naozaj zdaju byt takéhoto druhu, ale
doteraz sa nikomu nepodarilo dokdzat, ze ktorykolvek z nich je naozaj taky tazky, ako sa zda, teda ze
naozaj neexistuje ziadny redlny sposob, ako vygenerovat nejaka odpoved pomocou poditaca.

Stephen Cook a Leonid Levin formulovali tento P (t.j. [ahko sa ndjde) versus NP (t.j. [ahko sa
skontroluje) problém nezévisle v roku 1971. Je to jeden zo siedmich (no dobre, zd4 sa, ze uz len
Siestich) milién-doldrovych problémov su¢asnej matematiky (hetp://www.claymath.org/

millennium/), ktorych vyhldsenie zatiatkom tohto tisicro¢ia bolo ovplyvnené zndmou prediskou
Davida Hilberta 8. augusta 1900 na druhom medzinirodnom kongrese matematikov v Parizi, na
ktorej prezentoval 23 otvorenych matematickych problémov pre 20. storoéie. V obidvoch zoznamoch
je Riemannova hypotéza, o ktorej sim Hilbert prehlésil: “Ak by som sa zobudil po tisicroénom spanku,
moja prva otazka by bola: Bola Riemannova hypotéza dokdzana?”
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