Prijimaci zkouSka z informatiky
Dz

Kazdy ptiklad je hodnocen osmi body. Je dovoleno pouZivat pocitaci stroje a neni dovoleno
pouzivat matematické tabulky. Hodnoti se nejen vysledek, ale i postup.

1. Urcete vysledek, ktery vypiSe néasledujici program:

Begin
x:= 1;
for i:= 1 to 20 do
if (i mod 2) = 1 then x:= x + 1 else x:= x + 1;
write (X);
End.

ReSeni: 111

2. 'V libovolném programovacim jazyce nebo pomoci vyvojového diagramu navrhnéte
algoritmus na vypocet hustoty homogenni latky podle zadané hmotnosti a objemu.

ReSeni:
Program Hustota;

var m, V, ro: real;

Begin
write ('Zadej hmotnost: ');
readln (m);
write ('Zadej objem: ');

readln (V) ;

ro:=m / V;

writeln ('Hostota latky je: ', ro);
End.

3. Kolik ptirozenych ¢&isel vétsich nez 400 miizeme napsat pomoci ¢islic 2, 4, 8, 9 tak,
aby se kazda z téchto Cislic v Cisle vyskytovala nejvyse jednou?

ReSeni:

Trojciferné ¢isla: musi byt vétsi nez 400, proto mohou zac¢inat Cislicemi 4, 8 nebo 9, za
prvni Cislici nasleduji nékteré dvé ze zbyvajicich tii Cislic, tedy 3*V,(3) = 18.
Ctyiciferna &isla: permutace P(4) = 4! = 24

Celkové: 18+24=42



4. Ve firmé Kukacka, a. s. se zabyvaji vyhledavanim nemovitosti pro své klienty. Pravé
dojednavaji smlouvu s dvéma novymi klienty. Prvni z nich potiebuje obytny diim pro
sebe a dva sklady pro svou firmu, druhy chce k pronajmuti dvé kancelafe. V nabidce
je 9 obytnych domt, 7 skladl a n&jaké kancelaie k pronajmuti.

Kolik riznych kombinaci vybéru ma prvni klient a kolik kanceléii k pronajmuti firma
nabizi, pokud druhy klient ma celkem 21 kombinaci vybéru?

ReSeni:
Pro prvniho klienta pouZijeme vzorec na vypocet kombinaci bez opakovani.
Ci(9).Cx(7)=9.21=189

U druhého klienta obdobné sestavime rovnici:

Ca(x) =21

Po pfepisu kombinaéniho ¢isla dostaneme jednoduchou rovnici

x(x-1)/2 =21

Reseni je x = 7 (jednodussi postup: lze vyuzit vypocet provedeny pro prvniho klienta)

Odpovéd’: Prvni klient ma celkem 189 kombinaci vybéru, druhy klient vybiral ze 7
kancelafi.

5. Negujte vyrok: ,,Kazdy ma rad léto.*

ReSeni:
»Alespon jeden je, kdo nema rad 1éto.*

6. Ov¢ite spravnost tisudku (zda zavér vyplyva z predpokladi):
Predpoklad: Kdyz se napil kavy, pracovalo se mu lépe.
Predpoklad: Pracovalo se mu Iépe.

Zaver: Napil se kavy.

ReSeni:
Kdyz si vzal prasek, ulevilo se mu. Ulevilo se mu. |= Vzal si prasek.
n—=p,pl=n

n p n—p n
0 0 1 - 0
0 1 1 * 0
1 0 0 - 1
1 1 1 * 1

Druhy ftadek, mnoZzina ptedpokladi je splnéna, ale zavér nikoliv. Z danych
predpokladii nevyplyva dany zavér.



Prijimaci zkouSka z informatiky
G

Kazdy ptiklad je hodnocen osmi body. Je dovoleno pouZivat pocitaci stroje a neni dovoleno
pouzivat matematické tabulky. Hodnoti se nejen vysledek, ale i postup.

1. Urcete vysledek, ktery vypiSe néasledujici program:

Begin
x:= 50;
yi= 63;
z:= 54;
repeat
Xx:= x - 1;
until
writeln (x);
end.

W

ResSeni:
9

2. 'V libovolném programovacim jazyce nebo pomoci vyvojového diagramu navrhnéte
algoritmus na vypocet objemu a povrchu valce, podle zadanych hodnot.

Refeni:
var r, a, v, Ss: integer;
begin
write('zadej polomer: ');
readln (r);
write('zadej vysku: ');

readln (a);

s:= 2 * PI * sgr(r) + 2 * PI * r * v;

v:= PI * sqgr(r) * a;

writeln('Objem: ', s, ' povrch: ', v);
end.

3. Kolik je 9elych ¢isel v intervalu <255,875>, které se skladaji pouze z ¢islic 0, 2, 3, 6,
7, 8, 9? Cislice se v ¢isle mohou opakovat.

Reseni:

Cisla zacinajici Cislici 2: na druhé pozici mize byt néktera ze Ctyft Cislic 6, 7, 8, 9, na
tieti pozici mize byt kterakoliv z uvedenych sedmi Eislic.

1%4%7=28

Cisla za¢inajici &islicemi 3, 6, 7: pro prvni pozici mame tii moznosti, pro dalsi dvé
pozice vypocteme variace s opakovanim:

3¥V'y(7) = 3%7% = 147



Cisla zacinajici &islici 8: pro prvni pozici mame jen jednu moZnost, na druhé miize byt
nekterd z Cislic 0, 2, 3, 6 a pak na tfeti cokoliv z uvedenych, pokud je ale na druhé
pozici ¢islice 7, mize byt na tieti jen n€ktera z Cislic 0, 2, 3.

1#4*7+1*1*3 = 28+3 =31

Celkem je 28+147+31 =206 celych ¢isel vyhovujicich zadani.

Softwarova firma Hracicka a spol. soustied’'ujici se na programovani her ma tfi divize
(Technicati, Fantasti, Kovbojové). Mezi divizemi dochdzi k pfesunim zaméstnanct
podle toho, jak je nutné urychlit projekty, na kterych pfislusna divize pracuje.
Zacatkem roku 2006 se uskutecnily tyto personalni zmény:

* V lednu z divize Fantasti pteslo do divize Technicati sedm programétort a z divize
Kovbojové k Technicaitim dalsi tii.

* V unoru se st¢hovalo osm Technicari k Fantastim a Kovbojové ptijali dva nové
zameéstnance.

* 'V bfeznu se polovina vSech Fantasti pfesunula k Technicarim.

* V dubnu se dvanact programatort vratilo od Technicari k Fantastim a Kovbojové
opét piijali nové zaméstnance, tentokrat pet.

Po té€chto zménach bylo v oddéleni Kovboji 30 zaméstnanct, Technicaiti bylo o 4

vice nez Kovbojl (po zméndch!) a Fantastii o jednoho vice nez Kovbojt.

Kolik bylo ptivodné (na zac¢atku roku) v jednotlivych oddélenich zaméstnanct?

Népovéda: vytvoite si tabulku, kde do kazdého fadku budete zaznamenavat pocty

programatorti v oddélenich v jednotlivych mésicich.

ReSeni:
Budeme tvorit tabulku:
Technicari Fantasti Kobojové
puvodné a b c
leden a+7+3 =a+l10 b-7 c-3
unor at10-8 =at2 b-7+8 = b+1 c-3t2 =c-1
bfezen at2+(b+1)/2 (b+1)/2 c-1
duben at+2+(b+1)/2-12 (b+1)/2+12 c-1+5=c+4

c+4=30, proto c=26

(b+1)/2+12=26+4+1, proto b=37

a+2+(b+1)/2-12=26+4+4, proto a=25

Odpovéd: Piivodné bylo v oddéleni Techni¢aiti 25 zaméstnanct, v oddéleni Fantastt
37 zaméstnancii a v oddéleni Kovbojl 26 zaméstnancti.

. Negujte vyrok: ,,Kazdé rano se opaiim ¢ajem.*

ReSeni:
»Alespoi jedno rano se neopafim cajem.*

. Ovéite spravnost usudku (zda zavér vyplyva z predpokladi):
Predpoklad: Kdyz ptisel domi, osprchoval se.

Predpoklad: Neosprchoval se.

Zaver: Nepftisel domd.




ReSeni:
Kdyz ptisel domu, osprchoval se. Neosprchoval se. |= Nepfisel domi.
p—s, =8 |=-p

P § p—s —8 P
0 0 1 1 * 1
0 1 1 0 - 1
1 0 0 1 - 0
1 1 1 0 - 0

Formule je logickym diisledkem ptedpokladii. Plati, pro kazdy tadek, kde je mnozina
predpokladii splnéna, tak je 1 zavér 1.




