Vyro¢ni zprava o Feseni vyzkumného zaméru
MSM4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii
dynamickych systémii a matematické fyzice" v roce 2007

Zpréva byla schvdlena Védeckou radou Matematického dstavu v Opavé dne 12. 2. 2008.

Resitelsky tym v roce 2007

a) PGvodn{ tym uvedeny v ndvrhu VZ:

Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc. (70%) — zodpovédny feSitel
Prof. RNDr. Miroslav Englis, DrSc. (50%)
Doc. RNDr. Tomds Kopf, Ph.D. (80%)

Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc. (80%)
Doc. RNDr. Artur Sergyeyev, Ph.D. (90%)
Doc. RNDr. Marta Stefinkovd, Ph.D. (80%)
RNDr. Karel Hastk, Ph.D. (90%)

RNDr. Jana Kopfovd, Ph.D. (90%)

RNDr. Michal Mdlek, Ph.D. (90%)

RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D. (90%)

Mgr. Ales RysSavy (100%)

b) Pracovnici prijati nad rdmec pivodniho navrhu:

RNDr. Zdenék Kocan, Ph.D. (80%) —od 1. 10. 2005

Mgr. Petra Kordulovd, Ph.D. (100%) — v projektu od 1. 10. 2007

RNDr. Jiri Kupka, Ph.D. (90%) — od 1. 3. 2005 do 30. 9. 2007

Marcus Sundhdll, Ph.D. (100%) — v projektu od 1. 12. 2006 do 30. 6. 2007
RNDr. Michaela Ciklovd (50%) — v projektu od 1. 10. 2007

¢) Studenti doktorského studijniho programu Matematika:
Mgr. Eva BlaZkovd

Mgr. Jana Dvordkovd

Ing. Jir{ Haddmek

RNDr. AlZbéta Hakovd
Ing. Petr Harasim

Mgr. Radek Hudeczek
Mgr. Pavel Imrysek

Mgr. Lukds Kartous

Mgr. Petr Kolovrat

Mgr. Tomds Konderla
RNDr. Veronika Korneckd
RNDr. Jan Kotiilek

Ing. Jan Melecky — do 30. 6. 2007, kdy obhdjil Ph.D.
Mgr. Tomds Neuwirth
Mgr. Renata Otdhalovd
RNDr. Peter Sebestyén
Mgr. Aleksandr Tadyev
Mgr. Jan Tichavsky

Ing. Josef Vicha

Mgr. Petr Vojcdk

Mgr. Ivana Vojcdkovd

Pozndmka: V projektu tedy v roce 2006 bylo zapojeno 11,6 prepocitanych tviréich pracovnikii misto
pldnovanych 11,9.

Publikace v roce 2007
a) Clanky ve védeckych casopisech (14)

[1] M. Blaszak and A. Sergyeyev, Natural coordinates for a class of Benenti systems, Phys. Lett. A 365
(2007), 28 - 33. (Holland) ISSN 0375-9601 IF 1.5 RIV/47813059:19610/07: #0000113



[2] L. Celechovskd - Kozdkovd, Modification of the quasilinearization method for the inverse problem,
International Journal of Mathematics and Mathematical Sciences Volume 2007 (2007), Article ID
97278, 18 pages. (USA) ISSN 1687-0425 RIV/47813059:19610/07:#00001 14

[3] M. Ciklovd, Minimal and omega-minimal sets of functions with connected G-delta graph, Real
Anal. Exchange 32 (2007), 397 — 408. (USA) ISSN 0147-1937

[4] T. Kopf and M. Paschke, Generally covariant quantum mechanics on noncommutative configuration
spaces, J. Math. Phys. 48 (2007), paper 112101. ISSN 0022-2488 (USA) IF 1.0

[5] J. Kopfovd, A convergence result for spatially inhomogeneous Preisach operators, Z. Angew. Math.
Phys. 58 (2007), 350 - 356. (Switzerland) ISSN 0044-2275 IF 0.6 RIV/47813059: 19610/06:#0000115

[6] J. Kopfovd, A homogenization result for a parabolic equation with Preisach hysteresis, Z. Angew.
Math. Mech. 87 (2007), 352 - 359. (Germany) ISSN 0044-2267 IF 0.5 RIV/47813059:9610/07:
0000116

[71 P. Kordulovd, Asymptotic behaviour of a quasilinear hyperbolic equation with hysteresis,
Nonlinear Analysis: Real World Applications 8 (2007), 1398 — 1409. ISSN: 1468-1218 (Holland) IF
1.2

[8] V. Korneckd, On the Sharkovsky's problem concerning classification of triangular maps, Grazer
Math. Berichte 351 (2007), 91 - 99. ISSN 1016-7692 (Rakousko)

[91 M. Marvan, A. M. Vinogradov and V. A. Yumaguzhin, Differential invariants of generic hyperbolic
Monge - Ampere equations, Cen. Europ. J. Math. 5 (2007), 105 - 133. RIV/47813059:19610/07:
#0000117

[10] L. Reich, J. Smital and M. Stefinkovd, The holomorphic solutions of the generalized Dhombres
functional equation, J. Math. Anal. Appl. 333 (2007), 880 — 888. ISSN 0022-247X (USA) IF 0.8

[11] J. Smital, Topological entropy and distributional chaos, Real Analysis Exchange, Summer
Symposium 2006 (2007), 61 - 66. (USA) ISSN 0147-1937

[12] A. Sergyeyev, Weakly nonlocal Hamiltonian structures: Lie derivative and compatibility, SIGMA
3 (2007), paper 062, 14 pp. ISSN 1815-0659 (Ukraine) RIV/47813059: 9610/07:#0000118

[13] A. Sergyeyev, Exact solvability of superintegrable Benenti systems, J. Math. Phys. 48 (2007),
paper 052114, ISSN 0022-2488 (USA) IF 1.0 RIV/47813059:19610/07:#0000121

[14] A. Sergyeyev and D. Demskoi, Sasa-Satsuma (complex modified Kortweg-de Vries II) and the
complex sin-Gordon revisited: Recursion operators, nonlocal symmetries, and more, J. Math. Phys. 48
(2007), paper 042702. ISSN 0022-2488 (USA) IF 1.0 RIV/47813059:19610/07:#0000122

¢) Preprinty (5)

[1] P. Harasim, On the Worst Scenario Method: A modified convergence theorem and its application
to an uncertain differential equation, Preprint MA 61/2007, Mathematical Institute, Silesian University
in Opava.

[2] K. Hasik, On a predator-prey system of Gause type, Preprint MA 63/2007, Mathematical Institute,
Silesian University in Opava.

[3] J. Melecky, A simple stock market model involving intrinsic value dynamics. Preprint MA
60/2007, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

[4] L. Reich, J. Smital and M. Stefinkovd, Local analytic solutions of the generalized Dhombres
functional equation II. Preprint MA 62/2007, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

[5] A. Sergyeyev, Recursion without recursion operator: the Foursov—Burgers system revisited.
Preprint GA 1/2007, Mathematical Institute, Silesian University in Opava.

d) Sborniky z konferenci (1)

[1] G.-L. Forti, D. Gronau, L. Paganoni, L. Reich and J. Smital (Eds.), Iteration Theory (ECIT’06)
Proceedings of the European Conference on Iteration Theory, Gargnano, Italy, September 10 — 16,
2006. Grazer Mathematische Berichte, Bericht Nr. 351 (2007). (Rakousko) ISSN 1016-7692

e) Rigorézni, doktorské a habilitac¢ni prace (2)

[1] Mgr. P. Kordulovd, Quasilinear hyperbolic equation with hysteresis, doktorskd price (Ph.D.)



obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2007.

[2] Ing. J. Melecky, A dynamics of intrinsic value in simple stock market models, doktorskd price
(Ph.D.) obhdjend na MU SU v Opavé v r. 2007.

f) Prace prijaté do tisku v roce 2007* (14)

[1] M. Eleuteri, J. Kopfovd and P. Krej¢i, On a model with hysteresis arising in magnetohydro-
dynamics, Physica B 403 (2008), 448 - 450. ISSN 0921-4526 (USA), IF 0.9

[2] M. Englis, Toeplitz operators and localization operators, Trans. Amer. Math. Soc., ISSN 0002-9947
(USA),IF 0.8

[3] M. Englis, Singular Berezin transforms, Complex Anal. Oper. Theory, ISSN 1661-8262
(Switzerland)

[4] M. Englis, Boundary behaviour of the Bergman kernel and related quantities, Monatsh. Math.,
ISSN 0026-9255 (Austria), IF 0.4

[5] Z. Kocan, On some properties of interval maps with zero topological entropy, Aequationes Math.
ISSN 0001-9054 (Switzerlnd)

[6] J. Kopfovd, Nonlinear Semigroup methods in problems with hysteresis, Proceedings of the AIMS
conference, supplement edition of the journal DCDS (2007), ISSN 1078-0947 (USA) IF 1.1

[7] P. Kordulovd, Continuity of solutions of quasilinear hyperbolic equation with hysteresis, Appl.
Math. ISSN 0862-7940 (CR)

[8] M. Marvan and O. Stolin, On local equivalence problem of spacetimes with two orthogonally
transitive commuting Killing fields, J. Math. Phys. ISSN 0022-2488 (USA) IF 1.0

[9] R. Otdhalovd, Weighted reproducing kernels and Toeplitz operators on harmonic Bergman spaces
on the real ball, Proc. Amer. Math. Soc. ISSN 0002-9939 (USA) IF 0.5

[10] P. Sebestyén, On normal forms of irreducible $\mathfrak{sl}_n$-valued zero curvature
representations, Rep. Math. Phys. ISSN 0034-4877 (Poland) IF 0.5

[11] J. Smital, Why it is important to understand dynamics of triangular maps?, J. Difference Equ.
Appl., ISSN 1023-6198 (GB) IF 1.0

[12] J. Smital, Dynamics of systems generated by piecewise continuous maps, Real Analysis
Exchange. (USA) ISSN 0147-1937

[13] M. Stefdnkovd, Distributional (and other) chaos and its measurement — a survey, Real Analysis
Exchange. (USA) ISSN 0147-1937

[14] M. Sundhdll and E. Tchoundja, On Hankel forms of higher weights, the case of Hardy spaces,
Canad. J. Math. (Canada) ISSN 0008-414X IF 0.5

* Nejsou zde uvedeny préce, které byly v roce 2007 pfijaty a sou¢asné uvefejnény.

Védecké konference a zahranic¢ni pobyty v roce 2007

a) Konference organizované pracovniky ustavu (1)

[1] Visegrad Conference Dynamical systems, Hight Tatras, June 17 — 23, 2007. Matematicky ustav byl partnerem
a sponsorem konference. Jednd se o roz§ifenou tradi¢ni konferenci ,,11th Czech-Slovak Workshop on Dynamical
Systems* kazdoro¢né organizovanou Matematickym tstavem SU v Opavé.

b) Vystoupeni na mezinarodnich konferencich, workshopech a seminarich (32)

Pracovnici a studenti tstavu méli celkem 35 predndsek a referdtd na mezindrodnich konferencich: Z toho profesofi
10x - J. Smital (Polsko, Portugalsko, Velkd Britdnie, Slovensko), M. Englis (2x Dénsko, Japonsko, Rakousko,
Slovensko, V. Britdnie); docenti 11x — T. Kopf (Slovensko), M. Marvan (Ukrajina), A. Sergyeyev (4x CR,
Ukrajina), M. 5tefa’nkova’ (Polsko, Portugalsko, Velkd Britdnie, Slovensko); odborni asistenti 13x — Z. Kocan
(Portugalsko), J. Kopfovd (Itdlie, Rakousko), P. Kordulovd (Rakousko, Slovensko, Turecko), M. Madlek
(Portugalsko, Slovensko); doktorandi 3x - M. Ciklovd (Slovensko, V. Britanie), R. Otdhalovd (Turecko).

Vystoupeni na mezinarodnich konferencich v roce 2007

[1] 27th Winter School Geometry and Physics, Srnf, CR, 13.1.2007 - 20. 1. 2007.



A. Sergyeyev — Flat coordinates and hidden symmetry for Benenti systems

[2] The Doppler Institute microconference Analytic and algebraic methods in physics, Prague, CR, 20. 2. 2007.
A. Sergyeyev — Flat coordinates and hidden symmetry for Benenti systems

[3] Aplimat, Bratislava, February 6 — 9, 2007.
P. Kordulovd — Stability results for 1st order PDE with hysteresis

[4] Workshop on Toeplitz operator theory and deformation quantiyation, CTQM Aarhus, Ddnsko, 24. — 31. 3.
2007.
M. Englis — zvand pfedndSka A matrix-valued Berezin-Toeplitz quantization
— zvand pfedndSka Deformation theory and locally convex spaces

[5] Kognicia a umely Zivot VII, Smolenice, Slovensko, 28. - 31. 5. 2007.
T. Kopf— Kvantovd informatika

[6] Hysteresis and micromagnetics modelling, Neapol, 3.- 10.6. 2007
J. Kopfovd — An existence result for a model with hysteresis arising in magnetohydrodynamics

[7] Trends in harmonic analysis, Strobl am Wolfgangsee, Rakousko, 7. — 23. 6. 2007
M. Englis — zvand pfedndSka Toeplitz operators and Segal-Bargmann analysis

[8] 16th International Colloquium Integrable Systems and Quantum Symmetries, Prague, CR, 14. 6. 2007 - 16. 6.
2007.

A. Sergyeyev — Multiparameter generalization of the Stéckel transform, deformations of separation curves
and reciprocal transformations

[9] Visegrad Conference Dynamical systems, Hight Tatras, June 17 — 23, 2007.
M. Ciklovd — On open problems concerning Li-Yorke sensitivity
M. Mdlek — On variants of distributional chaos in one-dimensional spaces
J. Smital — Distributional chaos - brief history, recent progress and open problems
M. Stefinkovd — Distributional (and other) chaos almost everywhere

[10] Seventh International Conference Symmetry in Nonlinear Mathematical Physics, Kiev, Ukraine, 24. 6. 2007 -
30. 6.2007.

M. Marvan — Recursion operator for the intrinsic generalized sine-Gordon equation

A. Sergyeyev — Multiparameter generalization of the Stéckel transform, deformations of separation curves
and reciprocal transformations

[11] 45th International Symposium on Functional Equations, Bielsko-Biala, Poland, 24. 6.—1.7.2007.
J. Smital - General Dhombres functional equation - the real case
M. Stefdnkovd — The holomorphic solutions of the generalized Dhombres functional equation

[12] Hayama Symposium on Complex Analysis in Several Variables, July 15 - 18, 2007, Japonsko.
M. Englis — Toeplitz operators and weighted Bergman kernels

[13] 12™ International Conference on Difference Equations and Applications, ICDEA 2007. July 23 — 27, Lisboa,
Portugal.

Z. Koc¢an — On the centre and the set of omega-limit points of dynamical systems on dendrites

M. Mdlek — On variants of distributional chaos in one-dimensional spaces

J. Smital — zvand pfedndSka Why it is important to understand dynamics of triangular maps?

M. Stefinkovd — Distributional (and other) chaos almost everywhere

[14] EQUADIFF 2007, August 5 — 11, 2007, Vienna, Austria.
J. Kopfovd - An existence result for a model with hysteresis arising in magnetohydrodynamics
P. Kordulovd - Continuity of solutions of a quasilinear hyperbolic equation with hysteresis

[15] 31th Summer Symposium on Real Analysis, Oxford, England, Aug. 12 — 16, 2007.
M. Ciklovd — On open problems concerning Li-Yorke sensitivity
J. Smital — The omega-limit sets for piecewise continuous maps of the interval
M. Stefinkovd — Distributional (and other) chaos almost everywhere

[16] 6th International ISAAC Congress, Ankara, Turkey, August 13 — 18, 2007.

P. Kordulovd — Theory of nonlinear semigroups in PDE with hysteresis

R. Otdhalovd — Weighted reproducing kernels and Toeplitz operators on harmonic Bergman spaces on
the real ball



[17] 10th International Conference on Differential Geometry and its Applications, Olomouc, CR, 27. 8. 2007 - 31.
8.2007.

A. Sergyeyev — Multiparameter generalization of the Stickel transform, deformations of separation
curves and reciprocal transformations.

[18] The Riemann-Hilbert Problem and Toeplitz Operators, Heriot Watt University, Edinburgh, September 3 — 7,
GB.
M. Englis — Zvand pfedndska Toeplitz operators from various viewpoints

[19] 6th Workshop on Functional Analysis and its Applications in Mathematical Physics and Optimal Control,
September 10 — 15,2007, Nemeckd, Slovensko.
M. Englis — Group representations, Toeplitz operators and modulation spaces

d) Pracovni pobyty v zahranic¢i (13)

Uskutecnilo se celkem 13 zahrani¢nich pracovnich pobytt v celkové délce 150 dni. Z toho profesofi 5x celkem 98
dni (M. Englis 1x, 84 dni, J. Smital 4x, 14 dni), docenti 5x celkem 35 dnf (T. Kopf 2x, 6 dni, A. Sergyeyev 1x 21
dni, M. 5tefa’nkova’ 2x, 8 dni), odborni asistenti 2x celkem 14 dni (J. Kopfovd 1x 7 dni, M. Mdlek 1x 7 dni,
doktorandi 1x celkem 3 dni (M. Ciklovd 1x, 3 dni,). Pracovnici dstavu a studenti v jejich rdmci méli 13 predndgek,
z toho profesofi 12x (M. Englis, Rakousko), docenti 1x (M. 5tefa’nkova’, Rakousko).

[1] Erwin Schroedinger Institut, Wien.
M. Englis — Visiting Professor, January, March, April 2007. Cyklus 12 pfedndSek “Analysis on complex
symmetric spaces”

[2] Weierstrass Institut Berlin, 11. — 17. 3. 2007.
J. Kopfovd — pracovni pobyt

[3] Karl-Franzens Universitit Graz, 16. - 20. 4. 2007.
M. Stefdnkovd - pracovni pobyt, pfedndska How to measure chaos?
J. Smital - pracovni pobyt.

[4] Univerzitidt Wiirzburg, Némecko, 23. - 24. 4. 2007.
T. Kopf— pracovni pobyt.

[5] Universitdat Wien, 30. 4. — 6. 5. 2007.
M. Mdlek — pracovni pobyt.

[6] Instytut Fizyki, Uniwersytet Adama Mickiewicza, Poznai, Poland, 20. 5. 2007 - 9. 6. 2007.
A. Sergyeyev — pracovni pobyt.

[7] Silesian University, Katowice, 2. 7. 2007.
J. Smital - oponent pfi doktorské obhajobé B. Prebieracz

[8] Conference in Honor of David Preiss, University of Warwick, England, Aug. 17 — 19, 2007.
M. éiklovd, J. Smital, M. .Sv’tefa’nkova’

[9] Karl-Franzens Universitit Graz, 26. - 30. 11. 2007.
J. Smital - pracovni pobyt.

[10] Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie, Polsko, 30. 11. - 3. 12. 2007.
T. Kopf— pracovni pobyt.
e) Piednasky zahrani¢nich hosti na dstavu (16)
[1]17.2.2007 Doc. RNDr. Lubomir Snoha, DSc. (B. Bystrica), Kaktoidy pre dynamistov.
[2] 14. 2. 2007 Dr. Piotr Oprocha (AGH Krakow), On uncountable distributionally scrambled sets.

[3] 14. 3. 2007 Denis Flynn (University College Cork, Ireland), Hysteresis in Hydrology: Numerical solutions of
ODEs and PDEs with hysteresis.

[4] 11. 4. 2007 Edgar Tchoundja (Chalmes University and Gé6teborg University), Carleson measures on Hardy-
Sobolev spaces



[5] 26. 9. 2007 Prof. Dr. Harald Upmeier (Universitit Marburg), Hardy spaces and Toeplitz operators on
symmetric domains and their non-convex satellites

[6] 3. 10. 2007 Prof. Dr. Detlef Gronau (Karl-Franzens Universitéit Graz) Reflections on Gamma

[7] 4. 10. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznafl), Geometric aspects of integrable
systems. L. Introduction to evolution systems.

[8] 11. 10. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems. II. Construction of symmetries and conserved quantities for KdV and introduction to infinite-dimensional
vector fields.

[9117.10. 2007 Dr. hab. Zygfryd Kominek (Slezskd univerzita Katowice) Convex functions in Wright sense

[10] 1. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems III. Calculus of infinite-dimensional vector fields.

[11] 8. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems IV. Infinite-dimensional Hamiltonian theory.

[12] 15. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems V. Bihamiltonian theory.

[13] 22. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems VI. Classical R-matrix formalism.

[14] 29. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), Geometric aspects of integrable
systems VII. Lie-Poisson structures.

[15] 12.12.2007 Dr. Andrzej Bis, (University Lodz, Poland), Entropies of groups, semigroups and pseudogroups

[16] 19. 12. 2007 Dr. Andrzej Bis, (University Lodz, Poland), Partial variational principle for finitely generated
groups of polynomial growth and some foliated spaces

f) Pfednasky hostii z CR na stavu (4)

[1] 7. 3. 2007 Prof. RNDr. Martin Cernohorsky, CSc. (MU Brno), Schrodingerova matematickd zjednoduseni v
knize "Co je Zivot?"

[2] 24. 10. 2007 Dr. Le Hong Van (Matematicky ustav AV CR, Praha), Introduction to Gromov-Witten invariants

[3] 7. 11. 2007 Prof. RNDr. §tefan Schwabik, DrSc. (Matematicky ustav AV CR v Praze) Variaéni mira a
rozSifovdni integrélu

[4] 13. 12. 2007 Klaus Bering Larsen, Ph.D. (MU Brno), Non-commutative Batalin-Vilkovisky algebras,
homotopy Lie algebras and the Courant bracket

g) Pracovni pobyty zahranic¢nich hostl na dstavu, dlouhodobé staze (5)
[1]112.-17.2.2007 Dr. Piotr Oprocha (AGH Krakow), pracovni a pfedndSkovy pobyt

[2] 1. — 13. 10. 2007 Prof. dr. hab. Maciej Blaszak (A. Mickiewicz University, Poznaf), pracovni a pfedndskovy
pobyt.

[3] 1. 10. — 30. 11. 2007 Dr. Blazej Szablikowski (A. Mickiewicz University, Poznaf), pracovni a pfedndskovy
pobyt.

[4] 2. - 5. 10. 2007 Prof. Dr. Detlef Gronau (Karl-Franzens Universitit Graz), pracovni a pfedndskovy pobyt.
[5]111.-21.12.2007 Dr. Andrzej Bis, (University LodZ, Poland), pracovni a pfedndskovy pobyt.
PribéZna oponentura projektu v roce 2007

Vyzkumny zdmér MSM 4781305904 "Topologické a analytické metody v teorii dynamickych

systéml a matematické fyzice" byl schvdlen na roky 2005 - 2011, s rozpo¢tem 8 313 tis. K¢ na rok
2005, 8 701 tis. K¢ na rok 2006 a 9191 tis. K¢ na rok 2007. ProtoZe byl ptivodné zarazen do kategorie



B, byl v letech 2005 a 2006 dotovin z rozpoétu MSMT ve vysi pfiblizng 88% (7328 tis. K& v r. 2005,
7670 tis. K& v r. 2006). V roce 2007 se uskutecnila pribéZznd oponentura a na jejim zdkladé byl projekt
prefazen do nejvysii kategorie A s tim, Ze v daliich letech bude pIné financovén z rozpoétu MSMT.
V roce 2007 byla dotace MSMT zvySena z piedpoklddanych 8102 tis. K& jen na 9143 tis. K¢&; rozdil je
financovdn z rozpoctu dstavu.

DalSi ocenéni

Clen fesitelského kolektivu M. Engli§ ziskal Cenu U&ené spole¢nosti CR v kategorii Védecky
pracovnik za rok 2007 ,,za mezindrodné uzndvany pifnos k rozvoji teorie operdtorl, teorie funkef
nékolika komplexnich proménnych a teorie kvantovani na nesymetrickych oblastech a varietach®.

Strucna charakterizace vysledku dosaZenych v roce 2007

Vrdamci feSeni projektu bylo v roce 2007 bylo publikovdno 14 praci v mezindrodnich
Casopisech (viz [al] — [al4]) a pfijato k publikovani 14 ¢&lankt (viz [f1] — [f14]). Pfevazuji ¢lanky
v impaktovanych casopisech (8 publikovanych a 9 pfijatych). Kromé toho bylo vyddno 5 preprintti
praci [cl] — [c5], které jsou zaslany do mezindrodnich casopisd, jeden sbornik z mezindrodni
konference [d1] jako specidlni ¢islo mezindrodntho Casopisu, a byly obhdjeny 2 dizerta¢ni (Ph.D.)
prdce [el] a [e2]. Vysledky ziskané pfi feSeni projektu byly navic prezentovdny formou pfedndSek prip.
referdtt na 19 mezindrodnich konferencich doma a v zahrani¢i: CR 4x, Ddnsko 2x, Velkd Britdnie 4x,
Itdlie 1x, Japonsko 1x, Polsko 2x, Portugalsko 4x, Rakousko 3x, Slovensko 7x, Turecko 2x, Ukrajina
2x. Ve &tyfech pripadech se jednalo o zvané predndsky. Kromé toho se uskutecnilo 13 zahrani¢nich
pracovnich pobytl, cilem byl kontakt se zahrani¢nimi spolupracovniky: Némecko 2x, Polsko 3x,
Rakousko 5x, Velkd Britdnie 3x.

a) Dynamické systémy. Diskrétnim dynamickym systémim jsou vénovdny publikované prace [a3] a
[a8] a prdce [f5], [f11] — [f13] pfijté€ do tisku. Prdce [a8] a [f11] prindSeji dalsi vysledky tykajici se
doposud neukoncené klasifikace trojihelnikovych zobrazeni. Price [f5] obsahuje vysledky vyvracejici
nékterd ,klasickd® tvrzeni ze 60. let tykajici se dynamiky spojitych zobrazeni intervalu. Prdce [a3]
obsahuje zdvaZzné vysledky o minimdlnich mnoZindch obecné nespojitych zobrazeni intervalu se
souvislym G-delta grafem; zdvaZnost téchto vysledki souvisi s faktem, Ze pro uvedenou tfidu
zobrazeni byla dokdzdna napf. platnost Sarkovského véty o koexistenci periodickych orbit ve stejné
podobé, jako pro spojitd zobrazeni. Prace [f12] a [f13] maji charakter pfedbéZného ozndmenf; prvni se
tykd omega-limitnich mnoZin po kusech spojitych zobrazeni intervalu — jejich charakterizace a
podminek, kdy mnoZina vSech t€chto mnoZin je kompaktni. Druhd pfinds$i maximdlni mozné vysledky
tykajici se velkych chaotickych mnoZin distribu¢né chaotickych funkci na n-rozmérném kompaktnim
intervalu.

Dals{ vysledky se tykaji spojitych systému. Price [a2] obsahuje modifikaci kvdzilinearizacni
metody pro inverzni problém, vyvolanou potfebami numerického zpracovdni spojitého modelu ¢innosti
lidskych jater. Problémim numerickych feSeni obycejnych diferencidlnich rovnic s nepfesnymi
koeficienty je vénovdna téZ prdce [cl]. Prdce [c2] studuje otdzku jednoznacnosti limitniho cyklu
Gauseho typu modelu dravec kofist. Vedle postacujicich podminek zahrnujicich tzv. vdhovou funkci
(cf. Kuang & Freedman 1988) hlavnim prinosem je charakterizace celé tfidy modeld, které maji jediny
limitn{ cyklus. Doposud byly z tohoto hlediska prozkoumdny jen nékteré specidlni ptipady.

Prace [c4] obsahuje aplikace dynamickych systémi pfi modelovani finanénich trhl. Z této
problematiky byla téZ obhdjena doktorskd (Ph.D.) dizertace [e2]. Kone¢né, price [al0] a [c4] vyuZivaji
metod teorie diskrétnich dynamickych systémt a metod komplexni analyzy pfi studiu zobecnéné
Dhombresovy funkciondlni rovnice. V prvni préci je s vyjimkou malé mnoZiny charakterizovéna tiida
vSech celych a tfida vSech lokdlné€ analytickych v bodé O feSeni této rovnice. Ve druhé préci je tato
vyjimeénd mnoZina jeSté podstatné zmenSena. Dynamickym systémim je také veénovan sbornik
z konference [d1].

Dalsich 7 praci je vénovdno problematice operdtorti hystereze. V prdci [a5] se uvaZuje
prostorovo nehomogénni Preisachiv hysterézni operdtor a je dokdzdna spojitost Priesachovych
operdtort vzhledem k funkcim jeji hustoty. Vysledek je pak pouZit v prdci [a6] pfi homogenizaci
parabolické rovnice s hysterezi Preisachova typu.

Price [fl] se zabyva podrobnym fyzikdlnim odvozenim rovnice modelujici jevy v
magnetohydrodynamice, kde se bere do dvahy i hysterézni efekt. Tento efekt je prokdzan fyzikdln{
evidencf, nicméné nebyl doted uvaZovén matematicky. Vysledek o existenci feSeni vzniklého systému.



V [f6] se ukazuje, jak vysledky z teorie nelinedrnich pologrup lze pouZit pro dikaz existence a
jednoznacnosti feSeni rdznych typt parcidlnich diferencidlnich rovnic s hystereznim
operdtorem. Pomoc{ formulace tilohy pomoci nelinedrnich pologrup je v [a7] odvozena stabilita feSen{
kvdzilinedrni hyperbolické rovnice prvntho fddu s hysteréznim operdtorem v prostoru LA1L.
Kvdzilnedrni hyperbolické rovnice prvniho fddu s hysteréznim operdtorem se zabyvd také prdce [f7],
jejiz hlavnim vysledkem je dtikaz existence feSeni s konvexnim a nekonvexnim hystereznim
operatorem.
Problematice hysterez{ je téZ vénovdna doktorskd dizertace [el].

b) Integrabilni systémy. DuleZitym pfiznakem integrability je existence nekonecné hierarchie
symetrif, obvykle generované operdtorem rekurze nebo mastersymetrii. V prici [al4] byl vyfeSen vice
neZ 25 let stary problém nalezeni operdtoru rekurze pro rovnici “complex sine-Gordon II,” o coZ se
pred 1éty neuspésné pokousela fada prominentnich odbornikd. Jako vedlejsi vysledek byl ziskdn
operdtor rekurze pro Sasovu—Satsumovu rovnici. V preprintu [c5] byla nalezena dvojclennd rekurze,
generujici nekone¢nou hierarchii lokdlnich vy$Sich symetrii systému Burgersova typu, objeveného
Foursovem. To je prvni pfipad, kdy se podafilo dokdzat lokalitu nekonecné hierarchie symetrif
generovanych nelokdlni dvojélennou rekurzi (a nikoli operdtorem rekurze nebo mastersymetrif).

Integrabilni evoluén{ systémy maji obvykle alesponi dvé Hamiltonovské struktury, které jsou v
jisttm smyslu kompatibilni. V prdci [al2] bylo dokdzdno, Ze za jistych nepfili§ omezujicich
predpokladt je jedna z kompatibilnich Hamiltonovskych struktur Lieovou derivaci druhé podél vhodné
vybraného nelokdlntho vektorového pole. Vysledek md aplikace ptfi klasifikaci kompatibilnich
Hamiltonovskych struktur. Patrné nejdileZit€jSi strukturou spojenou s integrabilitou v dimenzi 2 je
reprezentace nulové kfivosti. Pfesto dodnes nebyla vytvofena jejich invariantni{ klasifikace. Prace [f10]
je dal§im vyznamnym krokem k tomuto cili.

V rdmci vyzkumného zdméru se Uspésné rozvijelo i studium superintegrability. V préci [al]
byly pro jistou tfidu metrik pfidruzenych Benentiho separabilnim systémtim nalezeny ploché
souradnice, coZ umozZnilo vyjadrit kinetickou ¢dst prislusnych hamiltonidnt jako kvadratickou funkci
impulzit s konstantnimi koeficienty. Tyto vysledky pak pomohly v ¢ldnku [al3] odhalit skrytou
symetrii a dokdzat klasickou i kvantovou feSitelnost dvou tiid maximadlné superintegrabilnich systémt
véetné formulf pro presnd feSeni prislusnych Hamiltonovych—Jacobiovych a Schrédingerovych rovnic.

Dalsi dvé price jsou vénovdny problému ekvivalence. Explicitni konstrukci potfebného poctu
skaldrnich diferencidlnich invarianti je v ¢lanku [a9] vyfeSen dlouhodob€ otevreny problém klasifikace
generickych Monge-Amperovych rovnic. V prici [f8] je podobné feSen problém ekvivalence v Siroké
tride relativisticky vyznamnych metrik za pouZiti vyrazné nizsitho poctu diferencidlnich invarianti nez
v klasické Cartan-Karlhedeho klasifikaci.

¢) Matematicka fyzika. V prdci [f9] byly ziskdny deformacni odhady pro Berezinovo-Toeplitzovo
kvantovdmi pomoci harmonickych funkci na redlné jednotkové kouli; tyto vysledky byly dosud zndmy
pouze pro dimenzi 2 (Liu 2005 aj.), kdy pro pfislusné reprodukujici jadro existuje jednoduché
explicitni vyjddfeni. Berezinovym kvantovdnim a reprodukujicimi jddry se zabyvaji i cldnky [f3] a [f4];
prvni z nich ukazuje, Ze singularity v Berezinové transformaci jsou vZdy odstranitelné v dimenzich 1 a
2, mohou vSak vést k patologickému chovdni v dimenzich 3 a vice, druhy pak poddvd analyzu
hrani¢nich singularit Bergmanova jddra, pfislu§né metriky, atd., a to na znac¢né presnéjSi tirovni neZ
vSechny dosud zndmé vysledky (Klembeck, Krantz-Ju, aj.).

Problematice Toeplitzovych a Hankelovych operdtori v kontextu teorie reprezentaci je
vénovdna price [f14], kterd fesi problém omezenosti a kompaktnosti Hankelovych bilinedrnich forem
vysSich fadd na Hardyho prostoru ve vice dimenzich; zobecriuje podstatnym zplsobem vysledky
Pellera, Zhanga a dalfich autori. Cldnek [f2] ukazuje, 7e tzv. lokalizatni operdtory Gabora a
Daubechies, zndmé z casové-frekvencni analyzy a teorie tzv. wavelets, jsou ve skutecnosti specidlnimi
pripady Toeplitzovych operdtorti; to umoZiiuje sjednotit ob€ teorie a pouZivat metody z jedné z téchto
oblasti v druhé a naopak. Specidlni piipady byly jiz dfive dobfe zndmy, vyrazné slabsi verzi pak
dokazali - navic sloZitéjSim zptisobem - napt. (Coburn 2005) a (Lo 2006).

V priéci [a4] je zobecnéna algebraickd verze ,,Feynmanova diikazu Maxwellovych rovnic* (cf.
F. J. Dyson 1990, C. R. Lee 1990, S. Tanimura 1992) na nekomutativn{ konfiguracni prostory. Jsou zde
navrZeny axiomy kovariantni{ kvantové mechaniky na nekomutativnich prostorech a ndsledné
diskutovany na rad¢ fyzikdlné nebo koncepéné zajimavych modelt.

Financovani vyzkumného zaméru v roce 2007



Zpracovala Ing. J. Sindlerovd

V souladu s prilohou ¢. 1 Rozhodnuti €. 62/2005-31 o poskytnuti institucionalni podpory na
vyzkumny zamér predstavuji celkové schvdlené uznané ndklady na realizaci Vyzkumného zdméru
MSM4781305904 (ndzev: Topologické a analytické metody v teorii dynamickych systéml a
matematické fyzice) vroce 2007 ¢astku 9.191 tis. K¢. Na zdkladé vySe uvedeného rozhodnuti byla
Matematickému tistavu v Opavé poskytnuta v roce 2007 od MSMT dotace ve vysi 8.102 tis. K& Na
zakladé vysledkt pribézného hodnoceni vyzkumnych zamérl a v souladu s rozhodnutim ¢. 437/2005-
31 byla v prosinci 2007 Matematickému ustavu navySena instituciondlni podpora o 941 tis. K¢.
Finan¢ni spolutiast Matematického udstavu na realizaci Vyzkumného zdméru se proto z puvodnich
1.089 tis. K¢ sniZila na 148 tis. K¢.

vy o o

Na zdkladé vysledkd pribézného hodnoceni vyzkumnych zdméri, které probehlo v roce 2007,
byla zvySena intenzita instituciondlni podpory Vyzkumného zdméru MSM4781305904 na 100%.
V roce 2007 nebylo uplatnéno navySeni v plném rozsahu, proto musel Matematicky dstav pouZit na
thradu schvdlenych uznanych ndkladi rovnéz jiné zdroje (jednalo se o Cdst piispévku poskytnutého
MSMT podle ukazatele A). Od roku 2008 jiZ instituciondlni podpora pokryje veskeré schvilené uznané
ndklady vyzkumného zdméru a Matematicky tstav nebude vyzkumny zdmér spolufinancovat z jinych
zdroju.

Schvdlené uznané ndklady byly v roce 2007 polozZkové ¢lenény takto:

* osobni ndklady (6.251 tis. K¢),

¢ ndklady na pofizeni majetku (403 tis. K¢&),

* provozni ndklady (1.625 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (410 tis. K<),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (50 tis. K¢),
¢ doplikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).

Pii tvorb& rozpoctu v dubnu 2007 se predpoklddalo, Ze z instituciondlni podpory MSMT budou
hrazeny osobni ndklady vyzkumnych pracovnikd, ndklady na pofizeni investicntho majetku, Cdst
provoznich ndkladti (pfedplatné zahrani¢nich odbornych casopisti, kancelafsky materidl, drobny
majetek a sluzby), cestovni ndhrady, ndklady na zvetejnéni vysledkti VZ a doplnkové (reZijni) ndklady.
Ze spolutcasti Matematického tdstavu meéla byt hrazena zejména prevdZznd ¢ast osobnich ndkladd
pomocného persondlu zajistujictho podpirné cinnosti zdméru a ndklady na odpisy. Navysenim
instituciondlni podpory doslo k dpravé rozpoctu. Z instituciondlni podpory mély byt hrazeny veSkeré
ndklady kromé ¢asti dopliikovych (reZijnich) nakladd odpovidajici vysi spoluticasti ustavu.

ProtoZe vroce 2006 nemohly byt pouZity vSechny pfidélené finan¢ni prostfedky nebo jejich
pouZiti by bylo neefektivni, byla vyuZita moZnost jejich pfevodu do Fondu tcelové urcenych
prostredki. Do Fondu tceloveé urcenych prostfedkl byla prevedena ¢dstka ve vysi 255 tis. K¢. Z této
¢astky bylo vroce 2007 pouZito 185 tis. K& na dhradu osobnich ndkladid, 6 tis. K¢ na uhradu
provoznich ndkladi, 34 tis. K& na dhradu cestovnich ndhrad a 30 tis. K& na udhradu ndkladd na
zverejnéni vysledkt VZ. Finanéni prostredky byly pouZity dle ptivodniho pldnu, ktery byl specifikovan
ve zprdve za rok 2006.

V prubéhu roku 2007 nebyla provedena Zddnd zména v poloZkovém ¢lenén{ uznanych ndklada.

Po zohlednén{ financnich prostfedkd z Fondu tceloveé urcenych prostiedkti bylo vroce 2007
celkem vy&erpano 9.095 tis. K&, z toho 8.947 tis. K& z dotace MSMT na realizaci Vyzkumného zdméru
a 148 tis. K¢ z finan¢ni spoludcasti Matematického tstavu. Financni prostfedky pouZité na realizaci
Vyzkumného zdméru byly v roce 2007 poloZkové ¢lenény takto:

¢ osobni ndklady (6.343 tis. K<),

¢ ndklady na pofizeni majetku (403 tis. K¢&),

¢ provozni ndklady (1.494 tis. K¢),

¢ cestovni ndhrady (372 tis. K<),

* ndklady na zvefejnéni vysledkd VZ (31 tis. K¢),
* doplikové (reZijni) ndklady (452 tis. K¢).

Stejné jako v uplynulém roce byla i v roce 2007 vyuZita moZnost prevodu financnich prostredku
do Fondu ucelové urcenych prostredki. Do Fondu ucelové uréenych prostfedki byla prevedena ¢astka
ve vysi 351 tis. K¢ (z toho 93 tis. K¢ by mélo byt v roce 2008 pouZito na dhradu osobnich ndkladt, 136
tis. K& na dhradu provoznich ndkladl, 72 tis. K& na dhradu cestovnich ndhrad a 50 tis. K¢ na thradu



ndkladil na zverejnén{ vysledkt VZ).



