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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
Predméty studijniho prog ramu  M1101- Matematika
Fakulta: ML
Akad.rok: 2010
Obor: 11017014 - Matematicka analyza
Specializace: 00
Aprobace:
Typ studia: Magistersky
Forma studia: Prezen é&ni
Interni forma: Neni
Interni specifikace: Neni
Etapa: 1
Verze: 1
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PREDMETY - AKREDITACNI SESTAVA

2010/11

MU/01001 Matematicka analyza |

Mathematical Analysis |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 5
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Marta STEFANKOVA, Ph.D.
Cile:
Jedna se o prvni ¢ast zakladniho kurzu matematické analyzy. Obsahem t ohoto
predm&tu je analyza realnych funkci jedné realné prom &nné, hlavnimi tématy jsou
posloupnosti, vlastnot Uplnosti, rady a lokalni a globalni chovani funkci.
Obsah:
1. Redlnd  cisla a monotdnni posloupnosti (redlna ¢isla, rostouci posloupnost,
limita rostouci posloupnosti, klesajici posloupnost , Vlastnost Uplnosti)
2. Odhady a aproximace (nerovnosti, odhady, dokazov ani ohrani  cenosti, absolutni
hodnoty, aproximace, terminologie "pro velka n")
3. Limita posloupnosti (definice, jednozna &nost limity, nekone &né limity, limita
a™n)
4. Odchylka (definice, odchylka pro geometrické rady)
5. Limitni v &ty pro posloupnosti (limita sou ¢tu, sou  ¢inu a podilu, porovnavaci
tvrzeni, podposloupnost)
6. Vlastnost Uplnosti (intervaly do sebe zapadajici , hromadné body posloupnosti,
vé&ta Bolzano - Weierstrassova, cauchyovska posloupno st, vlastnost Uplnosti pro

mnoziny)

7. Nekone ¢né rady ( rady a posloupnosti, zakladni kritéria konvergence,

konvergence  rad se zapornymi ¢leny, podilové a odmocninové kritérium, integralni

kritérium, rady se st  ridavymi znaménky - Cauchyovo kritérium, zm gnapo radi clen u
rady)

8. Mocninné  fady (mocninnd  rada, polom é&r konvergence, sou ¢et mocninnych rad,

sou ¢in mocninnych rad)

9. Funkce jedné prom &nné (funkce, algebraické operace s funkcemi, zaklad ni
vlastnosti funkci, inverzni funkce, elementérni fun kce)
10. Lokalni a globalni chovani (intervaly, lokalni chovani, lokélni a globalni

vlastnosti funkci)

Literatura:

A. P. Mattuck: Introduction to Analysis, Prentice Hall, New Jersey 1999

F. Jirdsek, E. Kriegelstein, Z. Tichy: Sbirka p ¥iklad @ z matematiky, SNTL, Praha
1989

J. Be c¢var: Seznamte se s mnoZinami, SNTL 1982

K. Poldk: P rehled st redoskolské matematiky, SPN 1991

L. Leithold: The Calculus with Analytic Geometry, H arper & Row 1981

L. Zaji  cek: Vybrané ulohy z matematické analyzy, Matfyzpres s, Praha 2000

R. A. Adams: Single Variable Calculus, Addison - Weseley Publischers Limited 1983
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REKTORYS, K. akol.: P rehled uzité matematiky |, Il., Praha. SNTL 1995
S. I. Grossman: Calculus, Academic Press 1977

V. Jarnik: Diferencialni po cetl, CSAV, Praha 1963
V. Novak: Diferencialni po cetv R, MU, Brno 1989
MU/01002 Matematicka analyza Il

Mathematical Analysis Il

Statut: Povinny

Poget kreditd: 5

Forma vyuky: Prednaska

Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD

Ukonceni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Marta STEFANKOVA, Ph.D.

Cile:

Matematicka analyza Il se soust ¥eduje na spojitost, diferencialni a integralni
pocet funkci jedné realné prom &nné.

Obsah:

Spojitost a limity funkci
Derivace a jeji vlastnosti
Ur ¢ity integral

Primitivni funkce a neur city integral

Nevlastni integraly

Posloupnosti a rady funkci

Literatura:

A. P. Mattuck: Introduction to Analysis, Prentice H all, New Jersey 1999

L. Zaji  cek: Vybrané ulohy z matematické analyzy, Matfyzpres s, Praha 2000
V. Jarnik: Diferenciélni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Diferenciélni po cetll, CSAV, Praha 1963
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2010/11
MU/01003 Matematicka analyza I
Mathe matical Analysis IlI

Statut: Povinny

Poget kreditd: 5

Forma vyuky: Prednaska

Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
Cile:
Hlavni pozornost v t reti  césti zdkladniho kurzu matematické analyzy je v &novana
normovanym prostor — am, Fréchetov & a Gateauxov & derivaci, v &t & o derivaci
sloZzeného zobrazeni, v &tam o inverznim zobrazeni a o implicitnim zobrazeni ,
derivacim vySSich r&du, Taylorovu vzorci a podminkdm extrém 4 funkei, v cetn &
pravidla Lagrangeovych multiplikator 4.

Obsah:

1. Normované prostory (normované prostory, topologi e normovaného prostoru,
ekvivalentni normy, v &ta o ekvivalenci norem na kone &né&rozm &rném prostoru,

p irozena topologie, zakladni normy a jejich ekvivale nce, sou ¢in normovanych
prostor 1, kompaktni mnoziny v kone &n&rozm &rném prostoru, spojitost zakladnich
zobrazeni).

2. Derivace prvniho radu (Fréchetova derivace, Gateauxova derivace, deri vace
podle sm ¢&ru, diferencidl, jejich zakladni vlastnosti a vzije mné souvislosti,
derivace zékladnich zobrazeni, v &ta o derivaci sloZzeného zobrazeni a jeji

dusledky, parciélni derivace, spoijita diferencovatel nost).

3.V &ty oinverznim a o implicitnim zobrazenich (Banacho vy prostory, v éta o
kontrakci (contraction lemma), v &ta o inverznim zobrazeni, v &ta o implicitnim
zobrazeni).

4. Derivace vyssich radu (definice a vlastnosti derivace vyssiho radu,v é&tao
symetrii derivace vyssiho ¥&du, parcialni derivace vyssiho ¥&du, Taylor  av
vzorec, extremalni ulohy bez ohrani &eni, Fermatova v &ta, nutné a posta eujici
podminky druhého radu pro lokalni extrém, extremalni ulohy s ohrani cenimi, te  cné
a normalové vektory, nutna podminka pro vazany extr ém v terminech normélovych
vektor u, pravidlo Lagrangeovych multiplikator ).

Literatura:

K. Rektorys a spolupracovnici: P rehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968

V. I. Averbuch, M. Malek: Matematicka analyza lII, IV, MU SU, Opava 2003

V. Jarnik: Diferencialni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Diferencialni po cetll, CSAV, Praha 1963

W. Rudin: Analyza v readlném a komplexnim oboru, Aca demia, Praha 1987
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2010/11
MU/01004 Matematicka analyza IV
Mathematical Analysis IV
Statut: Povinny
Poget kreditd: 5
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
Hlavni pozornost ve ctvrté  césti zakladniho kurzu matematickeé analyzy je
vé&novana Riemannovu integralu, v cetn & Lebesguevy a Fubiniovy v &ty, rozkladu
jednotky a zdm  &né& prom &nnych, diferenciadlnim formam a Stokesov gv é&te&na
varietach.
Obsah:
1. Riemann v integrél (d &leni, nulové mnoziny, oscilace, Lebesgueova v &ta,
Fubiniovav  &ta, rozklad jednotky, zadm &na prom &nnych v integrélu).
2. Diferencialni formy (tenzory, antisymetrické ten zory, diferencialni formy,
vn &jSi diferencidl).
3. Stokesova v gta ( ret &zce, integral podél ret &zce, Stokesova v gtapro ret &zce,
variety, te &ny prostor, orientace, Stokesova v &ta pro variety, v &ty o rotaci a
divergenci).
4. Z&klady komplexni analyzy (funkce jedné kompexni prom &nné, derivace a
integraly v komplexnim oboru, Cauchyova v &ta o reziduich a jeji d asledky).
5. Oby cejné diferencialni rovnice (v &ta o existenci a jednozna ¢nosti  reSeni,
metody reSeni, linearni rovnice).
Literatura:
M. Spivak: Matemati ¢eskij analiz na mnogoobrazijach, Mir, Moskva 1968
V. I. Averbuch, M. Malek: Matematicka analyza Ill, IV, MU SU, Opava 20 03
V. Jarnik: Integralni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Integralni po cetll, CSAV, Praha 1963
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MU/01005 Algebra |
Algebra |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 3
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.
Cile:
V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z lineérni al gebry nutné jak pro
dalSi studium matematiky, tak také pro absolvovani ptedm&tu Algebra Il
Obsah:
1. Tvrzeniad ukazy
2. Mnoziny, relace a zobrazeni
3. Pologrupy, monoidy, grupy
4. Homomorfismy
5. Pole
6. Permutace
7. Matice. Elementarni Gpravy
8. Matice. Algebraické vlastnosti
9. Determinanty
10. Uspo radani a svazy
Literatura:
A. G. Kuros: Kapitoly z obecné algebry, Academia Pr aha 1968
J. Musilov4, D. Krupka: Linearni a multilinearni al gebra, Univerzita J. E.
Purkyn & vBrn &, Brno 1989
J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory, McGraw Hill, New York
1968

M. Marvan: Algebra |, MU SU, Opava 1999
M. Marvan: Algebra Il, MU SU,, Opava 1999

6/ 99
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MU/01006 Algebra ll
Algebra Il

Statut; Povinny

Pocet kreditd: 3

Forma vyuky: Prednaska

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.

Cile:

V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z lineérni al gebry, navazujici
svym obsahem nap fedng&t Algebra I, nutné pro dalSi studium matematiky.

Svym obsahem pak tento p redm&t pokryvéa ¢ast znalosti uvedenych v PoZzadavcich k
souborné zkouSce z matematiky.

Obsah:

1. Linearni zobrazeni (jadro a obraz linearniho zo brazeni, linearni
izomorfismus, matice linearniho zobrazeni)

2. Struktura linearniho operétoru (vlastni hodno ty a vlastni vektory lin.
operatoru, prvni a druhy rozklad lin. transformace, Jordanova baze, matice v
Jordanov & tvaru)

3. Skalarni sou ¢in (Grammova-Schmidtova ortogonalizace, ortogonalni dopin &k,
norma indukovana skalarnim sou ¢inem)

4. Bilinearni a kvadratické formy (kanonické tva ry, Sylvestr v zakon
setrva &nosti)

5. Tenzory (operace s tenzory, baze v tenzorovyc h prostorech, symetrické a
antisymetrické tenzory, vn gjSisou ¢in)

Literatura:
J. Musilov4, D. Krupka: Linearni a multilinearni al gebra, Univerzita J. E.
Purkyn & vBrn &, Brno 1989

J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory, McGraw Hill, New York
1968

M. Marvan: Algebra I, MU SU, Opava 1999
Iv. Marvan: Algebra Il, MU SU,, Opava 1999
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2010/11

MU/01007 Geometrie

Geometry
Statut: Povinny
Poget kreditd: 3
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:
Predmet pokryva zakladni pojmy, metody a aplikace geometr ie podprostor a, k rivek

a podvariet v Eukleidovském prostoru.
Pokryvad cast PoZzadavk u k souborné zkouSce z matematiky.

Obsah:

Afinni a eukleidovské prostory a jejich podprostory , afinni zobrazeni a
shodnosti, afinni a kartézské sou radnice.

Vzdalenosti a odchylky podprostor 4 eukleidovského prostoru, objem

rovnob &Zznost &nu.

Aplikace v planimetrii, stereometrii a teorii kédov ani.

Kzivky v eukleidovském prostoru, parametrizace; Frene t av repér, k Fivosti,
Frenet-Serretovy rovnice; evoluty a evolventy.

Podvariety v eukleidovském prostoru, regularni para metrizace, te &ny prostor,
smerova derivace, prvni fundmentalni forma, vektorové pole, Lieovy zavorky.
Nadplochy v eukleidovském prostoru, normalovy vekto r, kovariantni derivace,

druh& fundmentélni forma, Gauss-Weingartenovy rovni ce, paralelni p ¥enos,
geodetiky, hlavni k Fivosti.

Aplikace v kartografii a fyzice.

Literatura:
I. Kola 7, L. PospiSilova: Diferencidlni geometrie k rivek a ploch
M. Marvan: Geometrie linearnich utvar 12010

M. Marvan: Geometrie nelinearnich utvar 4 2010
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01008 Praktikum z matematiky a vypo &etni techniky |

Laboratory in Mathematics and Computing |

Statut: Povinny

Poget kreditd: 3

Forma vyuky: Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.

Cile:

Cilem je poskytnout zakladni informace a zkuSenosti s pot rebnymi néstroji pro
vypracovani projekt 4,za cits  reSenim problém ¢ a pravidelnym odevzdavanim a
prezentaci jejich reSeni.

Obsah:

Zaklady po cita cové techniky. Vyhledavani.
Textové editory. Zaklady typografie.
Matematicky software: Maple.

Zavére cnacvi ceni.

Literatura:
MU/01009 Praktikum z matematiky a vypo &etni techniky Il
Laboratory in Mathematics and Computing I
Statut: Povinny
Poget kreditd: 3
Forma vyuky: Cvi cenf
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongen: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.
Cile:
Cilem je procvi ¢it zpracovavani jednoduchych projekt U S nastroji z
p tedchézejiciho semestru, nyni uz s d Grazemnap f#imé&renou obsahovou stranku a
spravnost a studenty pou ¢it a prakticky véstk G celné, i formaln & uspokojivé
prezentaci svych vysledk a.
Obsah:
Ve&decké publikace: Zakladni pravidla pro psani v edeckych ¢lank u.
Pomicky k prezentaci v &deckych praci: Power Point.

Ustni prezentace.
Prezentace na siti: HTML a PHP.

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01012 Souborna zkousSka z matematiky magisterska

Comprehensive Master Examination in Mathematics

Statut: Povinny
Podet kreditd: 6

Forma vyuky:

Rozsah vyuky:

Ukonceni: Soubornd zkouska

Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.

Cile:

Souborn& zkouska ze zaklad & matematické analyzy a algebry, které se vyu cuji v
prvnich ¢ty rech semestrech magisterského studia matematiky.

Obsah:

Literatura:

A. P. Mattuck: Introduction to Analysis, Prentice H all, New Jersey 1999

B. Budinsky: Analyticka a diferencialni geometrie, SNTL, Praha 1983

D. K. Fadejev, I. S. Sominskij: Algebra, Fizmatgiz, Mo skva 1980

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986

G. Birkhoff, T. O. Bartee: Aplikovana algebra, Alfa , Bratislava 1981

I. G. Petrovskij: Lekcii ob uravnenijach s ¢astnymi proizvodnymi, Mir, Moskva
1961

J. Kurzweil: Oby cejné diferencialni rovnice, SNTL, Praha 1978
L. Klapka: Geometrie, MU SU, Opava 1999

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Oby ¢ajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL,
Bratislava-Praha 1985

M. Marvan: Algebra I, MU SU, Opava 1999
M. Ma rvan: Algebra Il, MU SU,, Opava 1999

M. Spivak: Matemati ¢eskij analiz na mnogoobrazijach, Mir, Moskva 1968
V. Jarnik: Diferencialni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Diferenciélni po cetll, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Integralni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Jarnik: Integralni po cetll, CSAV, Praha 1963

W. Rudin: Analyza v readlném a komplexnim oboru, Aca demia, Praha 1987
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2010/11

MU/01901 Matematicka analyza | -cvi &eni
Mathematical Analysis | - Exercises

Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Marta STEFANKOVA, Ph.D.
Cile:

Predmetje ur  cen k praktickému procvi ¢eni a prohloubeni znalosti ziskanych v

predmgtu Matematické analyza .
Obsah:

.Redlnd  cisla a monotonni posloupnosti
. Odhady a aproximace

. Limita posloupnosti

. Odchylka

Limitni v &ty pro posloupnosti

. Vlastnost Uplnosti

. Nekone c¢né rady

. Mocninné rady

. Funkce jedné prom &nné

10. Lokalni a globalni chovani

Literatura:

A. P. Mattuck: Introduction to Analysis, Prentice H

J. Stefanek: Matematicka analyza I, MU SU, Opava 19

L. Zaji  cek: Vybrané ulohy z matematické analyzy, Matfyzpres
M. Krupka: Pomocné u &ebny texty, MU SU, Opava 1999

R. Plch: P ziklady z matematické analyzy: Diferencialni rovnice
S. I. Grossman: Calculus, Academic Press 1977

V. Jarnik: Diferencialni po cetl, CSAV, Praha 1963
V. Novak: Diferencialni po cetv R, MU, Brno 1989

all, New Jersey 1999
93
s, Praha 2000

, MU, Brno 1995

11/ 99




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 12/ 99
PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/01902 Matematicka analyza Il -cvi &eni

Mathematical Analysis Il - Exercises
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Marta STEFANKOVA, Ph.D.
Cile:
Predmgtje ur  cen k praktickému procvi ¢eni a prohloubeni znalosti ziskanych v
predmgtu Matematické analyza .
Obsah:
Spoijitost a limity funkci
Derivace a jeji vlastnosti
Ur ¢ity integral
Primitivni funkce a neur city integral
Nevlastni integraly
Posloupnosti a rady funkci
Literatura:
A. P. Mattuck: Introduction to Analysis, Prentice Hall, New Jersey 1999
J. Stefanek: Matematicka analyza I, MU SU, Opava 19 93
L. Zaji  cek: Vybrané ulohy z matematické analyzy, Matfyzpres s, Praha 2000
M. Krupka: Pomocné u cebny texty, MU SU, Opava 1999
R. Plch: P ziklady z matematické analyzy: Diferencialni rovnice , MU, Brno 1995
S. I. Grossman: Calculus, Academic Press 1977
V. Jarnik: Diferencialni po cetl, CSAV, Praha 1963

V. Novék: Diferenciélni po cetv R, MU, Brno 1989
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2010/11

MU/01903 Matematicka analyza I -cvi &eni

Mathematical Analysis 11l - Exercises
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Michal M ALEK, Ph.D.
Cile:
Cvi ceni jezam  &reno na diferencialni po cet funkci vice reélnych prom &nnych.
Obsah:
1. Z&klady topologie n-rozm &rného Euklidovského prostoru, norma a normovany
prostor.
2. Diferencialni po cet funkci vice prom &nnych - limita a spojitost funkce vice
prom &nnych, parcialni a sm &rova derivace, totalni diferencial, derivovani
implicitnich funkci.
3. Extrémy funkci vice prom &nnych - extrémy na otev renych a kompaktnich
mnozinich, metoda Lagrangeovych multiplikator 4.
Literatura:
B.P.D é&midovi ¢&: Sbirka uloh a cvi ceni z matematické analyzy, Havli ckuav brod
2003
F. Jirdsek, S. Cipera, M. Vacek: Shirka reSenych p riklad © z matematiky I,
Praha, SNTL 1989
V. I. Averbuch, M. Malek: Matematicka analyza lll, IV, MU SU, Opava 2003
Z. Dosl4, O. Dosly: Diferenciélni po cet funkcei vice prom &nnych, Masarykova

univerzita v Brn &, Brno 1994
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2010/11

MU/01904 Matematicka analyza IV -cvi &eni

Mathematical Analysis IV - Exercises
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Michal M ALEK, Ph.D.
Cile:
Na cvi ¢eni je probiran integralni po ¢et funkci vice prom &nnych, zaklady
komplexni analyzy a z&klady reSeni oby cejnych diferencialnich rovnic.
Obsah:
1. Vicerozm &rné integrdly - dvojné a trojné integraly, transfor mace integrdl  ado
polarnich, cylindrickych a sférickych sou radnic, vypo  c¢et obsahu plochy rovinného
obrazce a objemu t glesa, k  rivkovy a plosni integrdl, délka k rivky, obsah
prostorové plochy.
2. Algebra diferencialnich forem na kone &né& rozm &rném prostoru, Stokesova v &ta.
3. Zaklady komplexni analyzy - funkce jedné kompexn i prom é&nné, derivace a
integraly v komplexnim oboru, Cauchyova v &ta o reziduich a jeji d usledky.
4. Oby cejné diferencialni rovnice - rovnice se separovanym i prom &nnymi,
homogenni, linearni a exaktni rovnice prvniho ¥adu, systémy linearnich rovnic
prvniho  radu.
Literatura:
B. P.D é&midovi c&: Shirka uloh a cvi ¢eni z matematické analyzy, Havli ckav brod
2003
F. Jirasek, S. Cipera, M. Vacek: Shirka reSenych p riklad & z matematiky II,
Praha, SNTL 1989
R. Plch: P ziklady z matematické analyzy: Diferencialni rovnice , MU, Brno 1995

V. I. Averbuch, M. Malek: Matematicka analyza lII, IV, MU SU, Opava 2003
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/01905 Algebral -cvi é&eni

Algebra | - Exercises
Statut: Povinny
Poget kreditd: 1
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.
Cile:
Predmgtje ur  cen k praktickému procvi ¢eni a prohloubeni znalosti ziskanych v
predmegtu Algebra I.
Obsah:
1. Tvrzeniad ukazy
2. Mnoziny, relace a zobrazeni
3. Pologrupy, monoidy, grupy
4. Homomorfismy
5. Pole
6. Permutace
7. Matice. Elementarni dpravy
8. Matice. Algebraické vlastnosti
9. Determinanty
10. Uspo radani a svazy
Literatura:
A. G. Kuros: Kapitoly z obecné algebry, Academia Pr aha 1968
J. Musilov4, D. Krupka: Linearni a multilinearni al gebra, Univerzita J. E.
Purkyn & vBrn &, Brno 1989
J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory, McGraw Hill, New York
1968

M. M arvan: Algebra I, MU SU, Opava 1999
M. Marvan: Algebra Il, MU SU,, Opava 1999
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/01906 Algebrall  -cvi &eni

Algebra ll - Exercises
Statut: Povinny
Poget kreditd: 1
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.
Cile:
Predmgtje ur  cen k praktickému procvi ¢eni a prohloubeni znalosti ziskanych v
predmgtu Algebra Il
Obsah:
1. Lineérni zobrazeni (jadro a obraz linearniho zo brazeni, linearni
izomorfismus, matice linearniho zobrazeni)
2. Struktura linearniho operatoru (vlastni hodnoty a vlastni vektory lin.
operatoru, prvni a druhy rozklad lin. transformace, Jordanova baze, matice v
Jordanov & tvaru)
3. Skalarni sou ¢in (Grammova-Schmidtova ortogonalizace, ortogonalni dopln &k,
norma indukovana skalarnim sou ¢inem)
4. Bilineérni a kvadratické formy (kanonické tvary, Sylvestr v zakon
setrva &nosti)
5. Tenzory (operace s tenzory, baze v tenzorovych p rostorech, symetrické a
antisymetrické tenzory, vn gjsisou ¢cin)
Literatura:
J. Musilovd, D. Krupka: Linearni a multilinearni al gebra, Univerzita J. E.
Purkyn & vBrn &, Brno 1989
J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory, McGraw Hill, New York
1968

M. Marvan: Algebra |, MU SU, Opava 1999
M. Marvan: Algebra I, MU SU,, Opava 1999




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 17199

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01907 Geometrie-cvi &eni

Geometry - Exercises

Statut: Povinny

Poget kreditd: 1

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:

Cvi cenikp fedmeu Geometrie.

Obsah:

Afinni a eukleidovské prostory a jejich podprostory , afinni zobrazeni a
shodnosti, afinni a kartézské sou radnice.

Vzdélenosti a odchylky podprostor u eukleidovského prostoru, objem
rovnob &Znost &nu.

Aplikace v planimetrii, stereometrii a teorii kddov ani.

Kzivky v eukleidovském prostoru, parametrizace; Frene t av repér, k Fivosti,
Frenet-Serretovy rovnice; evoluty a evolventy.

Podvariety v eukleidovském prostoru, reguléarni para metrizace, te &ny prostor,
smerova derivace, prvni fundmentalni forma, vektorové pole, Lieovy zavorky.

Nadplochy v eukleidovském prostoru, normalovy vekto r, kovariantni derivace,
druh& fundmentélni forma, Gauss-Weingartenovy rovni ce, paralelni p ¥enos,
geodetiky, hlavni k Fivosti.

Aplikace v kartografii a fyzice.

Literatura:

I. Kold 7, L. PospiSilova: Diferencialni geometrie k rivek a ploch
M. Marvan: G eometrie linearnich utvar 12010

M. Marvan: Geometrie nelinearnich utvar a 2010
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01010 Praktikum z matematiky a vypo &etni techniky Ill

Laboratory in Mathematics and Computing Ill

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: RNDr. Vladimir SEDLA R, CSc.
Cile:
Cilemje nau  cit studenty opat it si informace o nezndmé problematice, seznamit
se s neznAmym oborem a vy reSitvn  &m problém podle viastniho up resnénia
postupu.

Obsah:

Préace dle zadanych témat.

Literatura:

MU/01011 Praktikum z matematiky a vypo &etni techniky IV

Laboratory in Mathematics and Computing IV

Statut: Povinn & volitelny

Poget kredit(i: 2

Forma vyuky: Cvi cenf

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukonéeni: Zapo cet

Garant; RNDr. Vladimir SEDLA &, CSc.

Cile:

Cilem je prace na naro ¢nych, vicetydennich projektech. N &které z nich mohou po
rozSi reni vést k prezentaci prace na semina ¥i MU nebo v rdmci Studentské v &decké

odborné cinnosti (SVO Q).

Obsah:
Préace dle zadanych témat.

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01111 Uvod do studia matematiky |

Introduction to the Study of Mathematics |

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukonéent: Zapo cet

Garant: PaedDr. Libuse HOZOVA

Cile:

Procvi cenip riklad st redoSkolské matematiky

Obsah:

Vyroky a mnoziny. Ciselné obory. Druha a t ¥eti odmocnina. Mocniny s p firozenym a
celym mocnitelem. Mnoho ¢leny. Upravy algebraickych vyraz t. Teorie cisel.
Pravouhly trojuhelnik. Kombinatorické Glohy.

Literatura:

E. Calda, V. Dupa ¢: Kombinatorika, pravd &podobnost, statistika, Prometheus,

Praha 1996

E. Fuchs, J. Kubét a kol.: Standardy a testové uloh y z matematiky pro cty rleta
gymnazia, Prometheus, Praha 2001

|. BuSek, L. Bo cek, E. Calda: Zakladni poznatky z matematiky, Prome theus, Praha
1995

I. BuSek: ReSené maturitni Glohy z matematiky, SPN, Pr aha 1998

O. Odvarko: Goniometrie, Prometheus, Praha 1996
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/01112 Uvod do studia matematiky |l

Introduction to the Study of Mathematics Il

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukonéent: Zapo cet

Garant: PaedDr. Libuse HOZOVA

Cile:

Procvi cenip riklad st redoSkolské matematiky

Obsah:

Rovnice ( kvadratické, parametrické, iraciondlni, e xponencialni, logaritmické,
goniometrické). Nerovnice. Funkce. Planimetrické ul ohy. Stereometrické ulohy.
Posloupnosti a rady. Ulohy z analytické geometrie.

Literatura:

E. Fuchs, J. Kubat a kol.: Standardy a testové uloh y z matematiky pro cty rletad

gymnazia, Prometheus, Praha 2001

E. Pomykalova: Planimetrie, Prometheus, Praha 1993

E. Pomykalovéa: Stereometrie, Prometheus, Praha 1995

L. Bo ¢ek,J.Bo &kova, J. Chorvat: Rovnice a nerovnice, Prometheus, Praha 1995
M. Ko ¢andrle, L, Bo cek: Analyticka geometrie, Prometheus, Praha 1996

O. Odvarko: Funkce, Pro metheus, Praha 1996

0. Odvarko: Posloupnosti a rady, Prometheus, Praha 1996

P. Hejkrlik: Shirka reSenych p riklad @ - Rovnice a nerovnice, Nakladatelstvi

SSS,s.r.0. Opava 2006
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PREDMETY - AKREDITACNI SESTAVA

2010/11

MU/01113 Cvi &eni z algebry |

Algebra | - Exercises
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 1
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.
Cile:
Predmgtjeur cenkp ripadnému dalSimu procvi ¢eni a prohloubeni znalosti
ziskanychv p  fedm&tu Algebra | - cvi ceni (kredity A).
Obsah:
Témata:
1. Tvrzeniad tukazy
2. Mnoziny, relace a zobrazeni
3. Pologrupy, monoidy, grupy
4. Homomorfismy
5. Pole
6. Permutace
7. Matice. Elementarni Upravy matic
8. Matice. Algebraické vlastnosti matic
9. Determinanty
10. Uspo radani a svazy
Literatura:
A. G. Kuro§: Kapitoly z obec né algebry, Academia Praha 1968
J. Musilovd, D. Krupka: Linearni a multilinearni al gebra, Univerzita J. E.
Purkyn & vBrn &, Brno 1989
J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory, McGraw Hill, New York
1968
M. Marvan: Algebra |, MU SU, Opava 19 929

M. Marvan: Algebra I, MU SU,, Opava 1999
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PREDMETY - AKREDITACNI SESTAVA
2010/11

22/ 99

MU/01114 Cvi &eni z algebry Il
Algebra Il - Exercises
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 1
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.
Cile:

cenkp ripadnému dalSimu procvi ¢eni a prohloubeni znalosti
redmetu Algebra Il - cvi ceni (kredity A).

Predmgt je ur
ziskanych v p

Obsah:

Témata:
1. Linearni zobrazeni
2. Frobeniova v &ta

3. Matice linearniho zobrazeni

4. Vlastni vektory

5. Polynomy

6. Skalarni sou in

7. Bilinearni a kvadratické formy

8. Prvni rozklad linearni transformace
9. Druhy rozklad linearni transformace
10. Tenzory

Literatura:

algebry, Academia Praha 1968
gebra, Univerzita J. E.

A. G. Kuro§: Kapitoly z obecné

J. Musilov4, D. Krupka: Linearni a multilinearni al
Purkyn & vBrn &, Brno 1989

J. T. Moore: Elements of Linear Algebra and Matrix
1968

M. Marvan: Algebra I, MU SU, Opava 1999
M. Marvan: Algebra Il, MU SU,, Opava 1999

Theory, McGraw Hill, New York
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PREDMETY - AKREDITACNI SESTAVA

2010/11
MU/01115 Prosemina # z matematiky |
Proseminar in Mathematics |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Hynek BARAN, Ph.D.
Cile:
Prosemina ¥ z matematiky je dopl nkovy semind ¥,vn é&mz sistudent m uze pod
pedagogickym dohledem a za plného osv &tleni doplnita p fipadn & rozSi it znalosti
z jinych p redmet a. Je mozné zde na studentovu Zadost zopakovat n ekteré (zejména
obtizné) partie probirané v jinych p redmgtech.
Obsah:
V tomto prosemina ¥i budou na Zadosti student u probirdny problematické partie z
jingchp  redmet u (daji se o cekavat zejména stat & z Algebry | a Il déle
Matematické analyzy I-IV, Topologie a podobn &). Rozsah a konkrétni témata tedy
nejsoup fedem znama.
Literatura:
Loren C. Larson: Metddy rieSenia matematickych prob Iémov, Bratislava 1990
Loren C. Larson: Problem - Solving Through Problems 1983
MU/01116 Prosemina # z matematiky I
Proseminar in Mathematics I
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongen: Zapo cet
Garant: RNDr. Hynek BARAN, Ph.D.
Cile:
Prosemina r z matematiky je dopl nkovy semind ¥,vn é&mz sistudent m uze pod
pedagogickym dohledem a za plného osv &tleni doplnita p fipadn & rozSi rit znalosti
z jinych p redmet a. Je mozné zde na studentovu Zadost zopakovat n ekteré (zejména
obtizné) partie probirané v jinych p redmgtech.
Obsah:
V tomto prosemina ¥i budou na Zadosti student u probirdny problematické partie z
jingchp  redmet u (daji se o cekavat zejména stat & z Algebry | a Il déle
Matematické analyzy I-IV, Topologie a podobn &). Rozsah a konkrétni témata tedy
nejsoup fedem znama.
Literatura
Loren C. Larson: Metddy rieSenia matematickych prob Iémov, Bratislava 1990

Loren C. Larson: Problem - Solving Through Problems 1983
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/01117 Prosemind # z matematiky Ill
Proseminar in Mathematics Il

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Semina ¢

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukonéent: Zapo cet

Garant: RNDr. Michal MALEK, Ph.D.

Cile:

Prosemina r z matematiky Il je dopl nikovy semind ¥ vn &mzsistudent m uzZe pod
pedagogickym dohledem a za plného osv &tleni doplnita p ¥ipadn & rozSi it znalosti
z jinych p redmet a. Je mozné zde na studentovu Zadost zopakovat n ekteré (zejména
obtizné) partie probirané v jinych p redmetech.

Obsah:

V tomto prosemina ¥i budou na Zadosti student u probirdny problematické partie z
jingchp  redmet u (daji se o cekavat zejména stat & z Algebry | a Il déle

Matematické analyzy I-IV, Topologie a podobn &). Rozsah a konkrétni témata tedy

nejsou p fedem znama.

Literatura:

MU/01118 Prosemina # z matematiky 1V

Proseminar in Mathematics IV

Statut: Povinn ¢& volitelny

Pocet kreditd: 2

Forma vyuky: Semina ¢

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukonéeni: Zapo cet

Garant: RNDr. Michal MALEK, Ph.D.

Cile:

Prosemina ¥ z matematiky IV je dopl rikovy semind ¥ vn &mz sistudentm tze pod
pedagogickym dohledem a za plného osv &tleni doplnit a p ripadn & rozSi rit znalosti
z jinych p redmgt u. Je mozné zde na studentovu Zadost zopakovat n &které (zejména
obtizné) partie probirané v jinych p redmgtech.

Obsah:

V tomto prosemina ¥i budou na Zadosti student u probirdny problematické partie z
jingchp  redmet u (daji se o cekavat zejména stat & z Algebry | a Il déle

Matematické analyzy I-1V, Topologie a podobn &). Rozsah a konkrétni témata tedy

nejsou p tredem znama.

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/02021 Algebraické struktury
Algebraical Structures
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Zden &k KO CAN, Ph.D.
Cile:
V ramci této p rednasky si poslucha ¢ prohloubi znalosti linearni algebry a ziska
ptehled o konstrukcich, typickych vlastnostech a také vzajemnych odliSnostech
nejpouzivan  &jSich algebraickych struktur.
Obsah:
1. Algebraické struktury a podstruktury, generatory , homomorfismy, isomorfismy,
kongruence, faktorové algebry, sou ciny.
2. Pologrupy, monoidy, grupy, Lagrangeova v &ta, normalni podgrupy, akce grup,
orbita a stabilizator, Burnsideova v &ta.
3. Okruhy, pole, idedly.
4. Moduly a vektoroveé prostory, sumy, volné moduly, tenzorovy sou gin.
5. Svazy.
Literatura:
L. Bican, J. Rosicky: Teorie svaz & a univerzalni algebra, Praha 1989

S. MacLane , G. Birkhoff: Algebra, Bratislava 1974
W. J. Gilbert: Modern Algebra with Applications, Wi ley, New York 1976
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/02022 Topologie

Topology
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Marta STEFANKOVA, Ph.D.
Cile:
V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z topologie n utné jak pro dalSi
studium matematiky, tak také pro absolvovani p fedm&tu Topologie.
Obsah:

1. Topologické struktura na mnozin & (otev fenéauzav rené mnoZziny, vnit rek,
vn &jSek, hranice, baze topologie)

2. Spojita zobrazeni, homeomorfismy

3. Konstrukce topologickych prostor 4 (podprostory, sou ¢iny, faktorové
prostory)

4. Metrické prostory (metrika, metricka topologi e, Uplné metrické prostory,
stejnom é&rn & spojita zobrazeni, kontrakce, v &ta o pevném bod &, izometrie,
Hausdorffovav ~ &taozlpin  &ni metrického prostoru)

5. Kompaktni a lokaln & kompaktni topologické prostory

6. Konvergence v topologickych prostorech (konve rgence v prostorech 1. typu
spo cetnosti, konvergence v metrickych prostorech)

7. Souvislé a obloukov & souvislé topologické prostory

8. Regularni, normalni a parakompaktni prostory

Literatura:
D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. O becné topologie, SPN, Praha
1989

J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice H all, New Jersey 1975
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/02024 Oby &ejné diferenciélni rovnice

Ordinary Differential Equations
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Jana KOPFOVA, Ph.D.
Cile:
Z&klady teorie oby cejnych diferenciélnich rovnic.
Obsah:
1. Uvod a zakladni pojmy
Uvod, jednoduché p riklady, metoda separace prom &nnych, homogenni rovnice.
2. Systémy linearnich diferencialnich rovnic 1. radu
Existence a jednozna cnost  reSeni, vlastnosti reSeni, systémy s konstantnimi
koeficienty, metoda variace konstant, linearni dife renciélni rovnice n-tého
radu.
3. Systémy diferencialnich rovnic
Existence  reSeni, Picardova posloupnost, Peanova existe eniv éta, Gronwallovo
lemma, jednozna cnost reSenipo cate &ni tlohy, globalni jednozna ¢nost  resSeni.
4. Zavislost reSeninapo cate ¢nich podminkdch a parametrech
5. Stabilita
Pojem stability reSeni (Ljapunovova, stejnom &rnd, asymptoticka, exponencialni),
stabilita linearnich diferencialnich systém 4, stabilita perturbovanych systém 4.
6. Autonomni systémy
Trajektorie, fazovy prostor, singularni bod, cyklu s, kritické body linearniho a
nelinearniho systému.
7. Okrajové ulohy
Formulace okrajovych uloh, homogenni a nehomogenni okrajova uloha, Greenova
funkce, Sturm-Liouvill av vlastni problém.
Literatura:
J. Kalas, M. Rab: Oby cejné diferencialni rovnice, Brno 2001
J. Kurzweil: Oby cejné diferencialni rovnice, SNTL, Praha 1978
M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Oby &ajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL,

Bratislava-Praha 1985
P. Hartman: Ordinary differential Equations, Baltim ore 1973
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

MU/02027 Parcialni diferencialni rovnice |
Partial Differential Equations |

Statut: Povinny

Podet kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Jana KOPFOVA, Ph.D.
Cile:

PDR su v istom zmysle vyvrcholenim matematickej ana
vysledky z integralneho a diferencialneho po

analyzy.
Prednaska je preh
rovnicami prvého a druhého radu.

Obsah:

1.Basic notations and definitions. Some known equat
Generalized solutions. Short history of PDEs

2.PDE's of first order. Cauchy problem. Characteris
equations. Homogenized linear equations of first or
Nonlinear equations of first order. Plane elements.
3.Cauchy initial problem. Cauchy-Kowalewska theorem
Characteristics

4.Classification of equations of second order. Line
coefficients. Linear PDE's of second order: reducti
5.Parabolic equations. Derivation of the physical m
boundary value problems. Cauchy problem: fundamenta
unigueness theorem. Maximum principle

Fourier method. Boundary value problems for parabol
equations. The Laplace equation on a circle
6.Hyperbolic equations. Method of characteristics.
Hyperbolic equations on a halfline and on a finite

wave equation. Riemann method for the Cauchy proble
7.Elliptic equations. Laplace equation. Poisson equ
Harmonic functions. Symmetric solutions. Maximum pr
solutions

Literatura:
Jan Franc : Parcialni diferencialni rovnice, Brno 1998
L. C. Evans: Partial di ferential equations 1998

M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partia
York 1993

V. I. Averbuch: Partial differential equations, MU

1adom klasickych vysledkov a metéd z PDR, budeme sa

lyzy, uplat nuju satu

ctu, algebry, geometrie, komplexnej

zaobera t

ions. Well posed problems.

tic ordinary differential

der . Quasilinear equations.
Monge cone

. Generalized Cauchy problem.

ar PDE's with constant
on to the canonical form
odel. Correctly stated

| solution; existence and

ic equations. Hyperbolic
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/02028 Funkcionalni analyza |
Functional Analysis |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
Hlavni pozornost v prvni césti zakladniho kurzu funkciondlni analyzy je v énovana
topologickym vektorovym prostor am, tj. prostor am opat #enym kompatibilni
algebraickou a topologickou strukturou, linearnim z obrazenimt &chto prostor Ga
t ¥em zakladnim princip am funkciondlni analyzy, kterymi jsou Hahnova - Bana chova
v é&ta, princip otev ¥enosti a princip ohrani cenosti.
Obsah:
1. Topologické vektorové prostory (zachovavani alge braickych vlastnosti
topologickymi operacemi, vlastnosti okoli nuly v to pologickém vektorovém
prostoru, spojité linearni zobrazeni topologickych vektorovych prostor a).
2. Hahnova-Banachova v &ta (konvexni mnoziny, konvexni funkce, Jensenova
nerovnost, sublinearni funkce, funkce Minkowského, Hahnova-Banachovav &ta,
lokaln &-konvexni prostory, polonormy, lokaln &-konvexni topologie generovana
polonormami, v &ta o striktnim odd &leni (strict separation theorem)).
3. Princip otev renosti (Fréchetovy prostory, Banachova v &ta pro otev rena
zobrazeni, Banachova v &ta pro inverzni zobrazenti, v gtaouzav reném grafu).
4. Princip ohrani ¢enosti (ohrani ¢ené mnoziny, ohrani cené zobrazeni, stejnom &rna
spojitost, stejnom &rnd ohrani  cenost a bodovéa ohrani ¢enost, Banachova-
Steinhausovav  é&ta).
Literatura:
A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkc i a funkcionalni analyzy,
Praha, SNTL 1975
V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné u &ebni texty MU SU, MU SU, Opava

1999
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/02029 Funkcionalni analyza Il
Functional Analysis Il
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
NéaplIni druhé ¢éasti zakladniho kurzu funkciondlni analyzy je duali tav
Hausdorffovych lokéaln & konvexnich topologickych vektorovych prostorech, z aklady
konvexni analyzy a teorie normovanych a Hilbertovyc h prostor 1.
Obsah:
1. Teorie duality (dualita v Hausdorffovych lokaln &-konvexnich topologickych
vektorovych prostorech, slaba a zeslabené topologie ).
2. Konvexni analyza v lokaln & konvexnich topologickych vektorovych prostorech
(zakladni operatory konvexni analyzy, v &ta o dualit &, v é&ta o slabé kompaktnosti
subdiferenciélu, v &ta Alaoglou-Bourbaki).
3. Aplikace v p #ipad & normovanych prostor @ (dualni normovany prostor, Banachova
vé&ta o prodlouZeni se zachovanim normy, reflexni pros tory).
4. Hilbertovy prostory (v &ta o ortogonalni projekci a jeji d usledky, Hilbertova
baze).
Literatura:
A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkc i a funkcionalni analyzy,
Praha, SNTL 1975
V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné u &ebni texty MU SU, MU SU, Opava
1999
MU/02030 Ro&nikové prace
Term Paper
Statut: Povinny
Pocet kreditd: 4
Forma vyuky:
Rozsah vyuky:
Ukonéeni: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.
Cile:
Obsah p zedm&tu z4visi na tématu ro &nikové préace. Cilem je ziskani zékladnich
dovednosti pot ¥ebnych pro tvorbu odborného matematického textu.
Obsah:
Probirana latka je ur ¢ena tématem.
Literatura:

Literaturu ur ¢uje vedouci prace
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/02032 Pravd é&podobnost a statistika

Probability and Statistics
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Ing. Petr HARASIM, Ph.D.
Cile:
Z&kladni pojmy a principy teorie pravd &podobnosti a matematické statistiky.
Obsah:
- nahodny pokus, nahodny jev, statisticka a klasick 4 definice pravd &podobnosti,
podmin &nd pravd &podobnost, nezavislost, axiomy teorie pravd &podobnosti
- ndhodné prom  &nn4, distribu eni funkce, diskrétni a spojité nahodné prom &nné,
ciselné charakteristiky, n ekterdd ulezita rozd gleni pravd  &podobnosti
-ndhodny vektor, sdruzend distribu eni funkce, ¢iselné charakteristiky nahodnych
vektor ¢, nezavislé ndhodné prom &nné, funkce ndhodnych prom &nnych, specialni
rozd &leni pravd  &podobnosti
- limitni v &ty
- ndhodny vyb  &r, bodové a intervalové odhady, statistické zpracov ani nam é&renych
Gdaj 1
- Gvod do testovani statistickych hypotéz
Literatura:
J. And ¢&l: Matematicka statistika, Praha 1987
J. And ¢&l: Matematika nadhody, Matfyzpress, Praha 2000
J. LikeS, J. Machek: Matematicka statistika, Praha 1983
J. Like§, J. Mache k: Po cetpravd &podobnosti, Praha 1982
J. Ramik, A. Wissgarber: Statistika A, Karvina 1995
Z. Rie c¢anova a kol.: Numerické metody a matematicka Statis tika, Alfa, Bratislava

1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/02035 Matematické metody ve fyzice a t echnice |

Mathematical Methods in Physics and Engineering |

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukonéent: Zapo cet

Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.

Cile:

Predmet pokryva cast pozadavk ¢ ke statnim zav &re ¢nym zkouskam studijniho oboru
Obecna matematika.

Obsah:

Prednaska:

1. Multiline&rni algebra (vektorové prostory, dualn i prostor, linearni a

bilinearni formy, tenzory).

2. Grupy (grupy, podgrupy, rozklad podle pogrupy, L agrangeova v &ta, normalni
podgrupy a kongruence grupy).

3. Akce grup (akce grupy, efektivni a tranzitivni a kce, orbita akce,

stabilizator, Burnsideova v &ta).

4. Okruhy a moduly (okruhy, podokruhy, idealy a fak torové okruhy, okruhy
zbytkovycht  #id).

5. Topologicka struktura na mnozin ¢ (otev renéauzav rené mnoziny, vnit rek,

vn &jSek, hranice, baze topologie).
6. Spojita zobrazeni, homeomorfizmy.

7. Metrické prostory (metrika, metricka topologie, Uplné metrické prostory,
kontrakce, v &ta o pevném bod &, Hausdorffova v &ta o zlpln &ni metrického
prostoru).

Cvi ceni: Obsah cvi ¢eni koresponduje s p rednéaskou.

Literatura:

A. G. Kuro§: Kapi toly z obecné algebry, Academia Praha 1968

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. O becné topologie, SPN, Praha
1989

J. Munkres: Topology, Prentice Hall, New Jersey 199 9

N. J. Bloch: Abstract Algebra with Applications, En glewood Clifs 1987

S. Mac Lane, G. Birkhoff: Algebra, Bratislava 1974
W. J. Hilbert: Modern Algebra with Applications, Ne w York 2004
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/02036 Matematické metody ve fyzice a technice I

Mathematical Methods in Physics and Engineering Il

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: RNDr. Old #ich STOLIN, Ph.D.

Cile:

Predmet pokryva poZzadavky ke statnim zav &re enym zkouskam uvedené ve schvalenych
Studijnich planech matematickych studijnich obor 4 pod heslem Matematické metody

ve fyzice a technice.
Predm&t je ukon  cen zapo &tem a zkouskou.

Obsah:

Prednaska:

- Uvod do vyuky, seznameni s pozadavky a literaturo u.

1. Rungeova-Kuttova metoda reSeni Cauchyova problému pro oby cejné diferenciélni
rovnice.

2. Metoda siti pro reSeni okrajového problému.

3. Kontraktivni operéatory, Banachova v &ta, metodap  rimé iterace.

4. Funkcionaly v Hilbertov & prostoru, v &ta 0 minimu kvadratického funkcionalu,

varia ¢ni formulace okrajové Ulohy.
5. Ritzova metoda, pojem kone &ného prvku.
6. Polynomialni aproximace, metoda nejmensiho sou ¢tu c&tverc 1.

7. Splajnova interpolace.

Cvi ¢eni: Obsah cvi ¢eni koresponduje s p rednaskou.

Literatura:

E. Vitasek: Numerické metody, SNTL, Praha 1987

J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Karolin um, Praha 1998

K. Rektorys a spolupracovnici: P rehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968

Z. Rie c¢anova a kol.: Numerické metody a matematicka Statis tika, Alfa, Bratislava

1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/02050 Semin& £ z obecné matematiky |

Seminar in General Mathematics |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Hynek BARAN, Ph.D.
Cile:
Cilem je procvi ¢it, prohloubit ¢iroz8i  ritnov & nabyté znalosti z jinych
predmgt 4, p ripadn &d €latlpin & n &co jiného (pokud o to bude zajem).
Obsah:
V tomto prosemina  #i budou na zZadosti student @ probirany zajimavé partie z jinych
predmet & a studovany otazky, na které jinde nezbyl ¢as. Rozsah a konkrétni
témata tedy nejsou p redem znama.
Literatura:
Bernard R. Gelbaum, John M. H. Olmsted: Counterexam ples in Analysis 1964
Bernard R. Gelbaum, John M. H. Olmsted: Kontrprimer y v analize, Moskva 1967
Lynn Arthur Steen, J.A. Seebach: Counterexa mples in Topology 1996
MU/02051 Semina £ z obecné matematiky Il

Seminar in General Mathematics I
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukong&en: Zapo cet
Garant: RNDr. Hynek BARAN, Ph.D.
Cile:
Cilem je procvi ¢it, prohloubit ciroz§i  ritnov & nabyté znalosti z jinych
predmgt 4, p ripadn &d €latlpin & n &co jiného (pokud o to bude zajem).
Obsah:
V tomto prosemina  #i budou na zZadosti student @ probirany zajimavé partie z jinych
predmet & a studovany otazky, na které jinde nezbyl ¢as. Rozsah a konkrétni
témata tedy nejsou p redem znama.
Literatura:
Bernard R. Gelbaum, John M. H. Olmsted: Counterexam ples in Analysis 1964
Bernard R. Gelbaum, John M. H. Olmsted: Kontrprimer y v analize, Moskva 1967

Lynn Arthur Steen, J.A. Seebach: Counterexamples in Topology 1996
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/02052 Semina £ z aplikované matematiky |

Seminar in Applied Mathematics |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.
Cile:
Predmet je zam  &ren na aplikaci obecnych poznatk & zékladniho studia v
matematickém modelovani ve zvolené oblasti aplikace . D uraz je kladen na
samostatnou praci student a.
Oblasti aplikace v zimnim semestru 2010 je vizualni sv &t a zpracovani obrazu.
Obsah:
Prace dle zadanych témat.
Literatura:
MU/02053 Semind £ z aplikované matematiky Il

Seminar in Applied Mathematics Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongen: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.
Cile:
Predmetje zam &ren na pokro  cilejSi aplikace obecnych poznatk @ zakladniho studia
v matematickém modelovani ve zvolené oblasti aplika ce. D duraz je kladen na
samostatnou praci student 4.
Obsah:

Préace dle zadanych témat.

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/02054 Oby &ejné diferenciélni rovnice podruhé

Ordinary Differential Equations (Advanced Course)

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: RNDr. Petra KORDULOVA, Ph.D.

Cile:

Diferencialni rovnice pro pokro cilé

Obsah:

Pocéte ¢ni a okrajové ulohy, Greenovy funkce, Sturm-Liouvi lleova uloha
Laplaceova transformace, inverzni Laplaceova transf ormace, aplikace
ReSeni ODR pomoci mocninnych rad

Hypergeometrické a jiné specialni funkce

Literatura:

E. D. Rainville, P. E. Bedient: Elemetary different ial equations, New York 1981
E. Goursat: Differential equations, New York 1945

J. Kurzweil: Oby cejné diferencialni rovnice : Gvod do teorie oby cejnych
diferenciélnich rovnic v realném oboru, Praha, SNTL 1978

M. M. Guterman, Z. H. Nitecki: Differential equatio ns : afirst course,
Philadelphia 1984

R. Bronson: Schaum's outline of modern introductory differential equations, New
York 1981

S. Mika, A. Kufner: Okrajové ulohy pro oby ¢ejné diferenciélni rovnice, Praha

1983
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/05085 Analyticka geometrie |

Analytic Geometry |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Vladimir SEDLA R, CSc.
Cile:
Predmet slouzi k sezndmeni se z&klady analytické geometri e. Obsahem semind ruje
reSenip riklad u k jednotlivym témat am latky probirané na p rednaskéach.
Obsah:
Afinni prostory. Linearni podprostory, jejich param etrické vyjad reniavyjad  reni
pomoci rovnic. Vz4jemna poloha podprostor a. Pr 1nik a sjednoceni
podprostor u.Uspo rédaninap timce. Rovnob &znost. P ¥i cky mimob &Zek. Orientace.
Polop rimky, poloprostory. Transformace sou radnic v afinnim prostoru. Linearni
formy.
Metrické prostory, p ¥iklady metrickych prostor . Eukleidovsky prostor. St red
dvojice bod . Skalarni sou ¢in. Kolmost vektor &, sm &r & a podprostor . Ortogonalni
dopin &k. Pseudoskalarni sou ¢in. Vzdalenost dvou podprostor . Osa mimob  &Zek.
Linearni formy v eukleidovském prostoru. Transforma ce sou radnic v eukleidovském
prostoru. Definice uhlu. Odchylka polop rimek, p rimek, p *¥imky a podprostoru.
Projektivni rozsi #eni eukleidovského prostoru. Homogenni sou radnice. Dvojpom  é&r.
Literatura:
M. Sekanina a kol.: Analyticka geometrie |, Praha 1 986

P. Horék, J. JanySka: Analytic ka geometrie, Brno 1997
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PREDMETY - AKREDITACENI SESTAVA

2010/11
MU/05086 Analyticka geometrie I
Analytic Geo  metry Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Vladimir SEDLA R, CSc.
Cile:
Obsahem prednasSek je analyticky p ristup ke studiu linearnich zobrazeni,
kuZelose cek a kvadrik v projektivni, afinni a eukleidovskeé r ovin & a prostoru.
Obsah:
Afinni zobrazeni. Grupa afinnich zobrazeni. Samodru Zzné body a sm  é&ry afinnich
zobrazeni.
Zéakladni afinity. Modul afinity, ekviafinity. Klasi fikace afinit v rovin é.
Shodna zobrazeni eukleidovského prostoru. Grupa sho dnosti. Soum  &rnost podle
nadroviny. Soum  &rnosti v eukleidovském prostoru. Klasifikace shodno sti na
pzimce, v rovin & a v trojrozm &rném eukleidovském prostoru.
Podobnéa zobrazeni. Grupa podobnosti. Klasifikace po dobnosti v rovin &.
KuZelose c¢ky. Zaklady metrické teorie kuzelose cek. Pojem algebraické k Fivky
druhého stupn  &.
St fedové anest  redové k rivky druhého stupn &. Pr uamery k Fivek druhého stupn é.
Kvadriky. Bilinearni a kvadratické formy. Kvadriky a jejich klasifikace.
Kvadriky v trojrozm &rném prostoru. Te &nda rovina ploch druhého stupn &.
Literatura:
J. JanySka, A. Sekaninova: Analyticka teorie kuZelo se ¢ek a kvadrik, Brno 1996

M. Sekanina: Analyticka geometrie Il, Praha 1989
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

KLJ/AP120 Angli é&tina 1
English 1

Statut: Povinny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: PhDr. Radmila DLUHOSOVA

Cile:

Cilem p redngtu je sjednotit arove i znalosti student u Vv oblasti lexikalni,

gramatické i syntaktické s d trazem na komunikativni funkci a harmonicky rozvoj

vSech cty ¥ jazykovych dovednosti (poslech, ¢teni, psani, mluventi).

Vychazi se z faktu, Zze Urove i jazykovych kompetenci p Fijatych student 4 fakulty
jer 1znaajsou tedy d &leni do skupin podle drovn & svych znalosti (za céte cnici,
mirn & pokro ¢ili a pokro cili).

Obsah:

Literatura:

McCARTHY, M., O'DELL, F.: English Vocabulary in Use ., Cambridge 2005
MURPHY, R.: English Grammar in Use, intermediate., Cambridge: Cambridge
University Press 2004

O'NEIL, R. DUCKWORTH, M., GUDE, K.: New Success at First Certificate., Oxford
2001

Oxenden, Latham-Koenig, Seligson: New English File Pre-Intermediate, Oxford
2009. Student’s Book + Workbook

SOARS, L.& J.: New Headway Student's Book + Workbo ok, Oxford: Oxford University
Press 2000
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

KLJ/AP221 Angli é&tina 2

English 2
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: PhDr. Radmila DLUHOSOVA
Cile:
Cilem p redmgtu je prohloubeni a rozsi reni dosazené znalosti gramatického a
lexikalniho systému jazyka v kombinaci s intenzivni m nécvikem &ty ¥ jazykovych
dovednosti v komunikativnim kontextu. Studenti jsou seznamovani se systémem
jazyka v jeho b &zném uzivani s aplikaci zajimavych text 4 pro poslech a cteni a
se zp Gsobytvo f#enia obohacovani slovni zasoby. Ukolem je vést stu denty k

uv &domglému a cilev &domému pouzivani jazyka v komunikaci jak z hlediska
plynulosti, tak spravnosti.

Obsah:

Literatura:

SOARS, L.& J.: New Headway Student's Book + Workbo ok, Oxford: Oxford University
Press 2000




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 411799

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03027 Komplexni analyza

Complex Analysis

Statut: Povinny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukondeni: ZkouSka
Garant: Prof. RNDr. Miroslav ENGLIS, D rSc.

Cile:

V p redmegtu studenti ziskaji zakladni znalosti z komplexni a nalyzy nutné pro
dalSi studium matematiky.

Svym obsahem pak pokryva ¢ast znalosti uvedenych v Pozadavcich ke statnim

zav &re enym zkouskam.

Obsah:

Opakovéani a dopin  &ni: holomorfni funkce, Cauchyho vzorec, mocninné rady.
Nekone ¢né sou c&iny.

Rozsi rena komplexni rovina. Meromorfni funkce.

Homologické tvary Cauchyovych v &t, jednoducha souvislost. Princip argumentu.
Konformni zobrazeni, linearni lomené transformace, Riemannova v é&ta.

Analytické pokra ¢ovani, Riemannovy plochy - zaklady teorie.
Harmonické funkce, Poisson av integrdl. Laplaceova tranformace a jeji uziti.

Literatura:

E. Kreyszig: Advanced Engineering Mathematics, Wile y, New York 1983

I. I. Privalov: Uvod do teorie funkci komplexni pro menné, Fizmatgiz 1960
I. Kluvanek, L. Misik, M. Svec: Matematika Il, SNTL 1961

J. Smital: Komplexni analyza, MU SU, Opava 2008

R. V. Churchill, J. W. Brown, R. F. Verhey: Complex Variables and Applications,
Mc Graw-Hill, New York 1976
W. Rudin: Analyza v realném a komplexnim oboru, Aca demia, Praha 1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03028 Reéalna analyza |

Real Analysis |

Statut: Povinny

Poget kreditd: 4

Forma vyuky: Prednaska

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukondéeni: Zapo cet

Garant: Prof. RNDr. Jaroslav SMITAL, DrSc.
Cile:

Probira se teorie miry a teorie integralu.

Obsah:

Zé&kladni vlastnosti miry na okruhu

Vngjsi mira a Carathéodoryho v &ta
Véta o rozsi reni miry

Miry na metrickych prostorech
Hausdorffova mira

Lebesgue-Stieltjesova mira

Pojem m &zitelné funkce

Me zitelné funkce jako limity jednoduchych m &ritelnych funkci
Posloupnostim  &ritelnych funkci
Integral jednoduché m &ritelné funkce
Rozsi zeni defini ¢niho oboru integralu
Limitni v &ty v teorii integralu

Lebesgue uv a Lebesgue-Stieltjes av integrdl

Literatura:

A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Upper Saddle
River, New Jersey 1997

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii reélnej premennej,

Bratislava 1987

421 99
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2010/11
MU/03029 Semind # z realné analyzy |
Seminar in Real Analysis |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Michaela MLICHOVA, Ph.D.
Cile:
Predmgtem semind te je zejména latka probirana na p rednasSce Redlna analyza .
Cilem je prohloubeni znalosti a dovednosti student 4.V étsid urazje kladen na
jejich samostatnou praci.
Obsah:
1. Mira
- definice a z&kladni vlastnosti
-vn &jSi mira
- Carathéodoryho v éta
- Hausdorffova mira
- Lebesgue-Stieltjesova mira
2. M &ritelné funkce
- definice a z&kladni vlastnosti
- m &ritelné funkce jako limity jednoduchych m gritelnych funkci
- posloupnosti m gritelnych funkci
3. Integraly
- definice a z&kladni vlastnosti
- limitni v &ty
- Lebesgue v a Lebesgue-Stieltjes av integrdl
Literatura:
A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Upper Saddle
River, New Jersey 1997
M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii realnej premennej,

Bratislava 1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/03030 Reéaln4 analyza Il

Real Analysis Il
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Prof. RNDr. Jaroslav SMITAL, DrSc.
Cile:
Néaplni p  tednésky jsou pokro cilejsi partie z teorie integralu, diferencovatelnos t
funkci a vztah derivaci a integralu.
Obsah:

Vztah Lebesgueova a Riemannova integralu

Vztah mezi m é&ritelnosti, integrovatelnosti a spojitosti
Zobecn &ni pojmu integral; Henstock - Kurzweil av integrdl
Spojitost a diferencovatelnost

Diferencovatelnost monotonnich funkci

Body nespojitosti derivace

Banach - Mazurkiewiczova v &ta

Derivace funkce nespojité v bodech husté mnoziny
Funkce s kone  &nou variaci

Absolutn & spojité funkce

Diferencovatelnost v normovanych prostorech
Aproximace realnych funkci

Stone-Weierstrassova v éta

Literatura:

A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Upper Saddle
River, New Jersey 1997

M. Svec, T. Salét, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii reélnej premennej,

Bratislava 1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03031 Semind # z reélné analyzy Il

Seminar in Real Analysis Il

Statut: Povinny

Poget kreditd: 4

Forma vyuky: Semina ¢

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: RNDr. Michaela MLICHOVA, Ph.D.

Cile:

Predmgtem semind te je zejména latka probirana na p rednaSce Redln4 analyza Il.
Cilem je prohloubeni znalosti a dovednosti student . Nasemind #itaké budou
reSeny zajimavé problémy, nap ¥. Ulohy uve rej niovanév casopise American
Mathematical Monthly.V etSid uraz je kladen na jejich samostatnou préaci.

Obsah:

1. Integrély

- vztah Lebesgueova a Riemannova integralu

- vztah mezi m gritelnosti, integrovatelnosti a spojitosti
- Henstock - Kurzweil av integrdl

2. Derivace

- Diniho derivace

- spojitost a diferencovatelnost

- diferencovatelnost monotonnich funkci
- body nespojitosti derivace

- Banach - Mazurkiewiczova v &ta

3. Funkce s kone &nou variaci a absolutn & spojité funkce

Literatura:
A. M. Bruckner, J. B. Bruckner, B. S. Thomson: Real Analysis, Upper Saddle
River, New Jersey 1997

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii reélnej premennej,
Bratislava 1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03033 Numericka analyza

Numerical Analysis

Statut: Povinny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska

Garant: RNDr. Karel HASIK, Ph.D.

Cile:

Cilem vyuky tohoto p redmetu je seznamit studenty se zakladnimi numerickymi
pzistupy k reSeni problém 4, se kterymi se jizd five setkali v matematické
analyze a algeb re.

Obsah:
Naol 11 p rednasSek:

1. Numerickd reprezentace:

Reprezentace ¢isel, vznik a klasifikace chyb, absolutni a relativ ni chyba,
celkova chyba vypo ¢tu, chyby aritmetickych operaci. Ortogonalni systém funkci,
aproximace trigonometrickymi polynomy, metoda minim alizace maximalni chyby.

2. Aproximace:

Vyb &rt ¥idy aproximujicich funkci, metoda nejmenSich ctverc u.
3. Interpolace:

Odhad chyby interpolace, iterovana interpolace. Lagrange uv, Hermit  1v,
Newton aw polynom.

Interpolace na ekvidistantnich uzlech, Fraser av diagram, inverzni interpolace,
splajny.
4. Numerické reSeni nelineérnich rovnic:
Metoda prosté iterace, bisekce, te cen, se c¢en, Regula Falsi.
5. Numerické resSeni systém @ rovnic:
Gaussova eliminace s kontrolnim sloupcem, LU-roz klad, Jacobiho, Gauss-
Seidlova metoda, Newton-Raphsonova metoda. Otazka k onvergence metody. Relaxa eni
metoda, metoda nejv &tSiho spéadu.
6. Sturmova posloupnost:
Lokalizace realnych ko #¥enu polynomu, Sturmova posloupnost.
7. Numerické derivovani a integrovani:

Numericky vypo cetur citého integralu, obdélnikova, lichob &Znikovéa a
Simpsonova metoda, odhad chyby. Gaussova metoda, Ri chardsonova extrapolace,
Rombergova integrace.

8. Numerické metody pro diferencialni rovnice:

ReSenipo ¢&éate eni Ulohy pro oby cejné diferenciélni rovnice, reSeni ve tvaru
mocninné rady, Picardovy aproximace. Euler av polygon, Runge-Kuttovy metody, rad
metody. Metody st relby pro reSeni okrajové ulohy oby cejné diferenciélni rovnice.
Metoda siti pro reSeni okrajovych Uloh parcialnich diferenciélnich r ovnic.

Napl 11 cvi ceni:

Pocetni p  riklady na témata, ktera pin & koresponduji s tématy probiranymi na
prednaskach.

Ziskani zapo  ctu je podmin  &no:

aktivnia  casti na cvi &enich

spln &nidil  cich kontrolnich test anapo cetbod 1 stanoveny cvi ¢icim

Literatura:

A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Praha 197 8
E. Vitdsek: Numerické metody, SNTL, Praha 1987
I. Horova: Numerické metody, Masarykova univerzita v Brn ¢&, Brno 1999
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J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Karolin um, Praha 1998

Z. Rie c¢anova a kol.: Numerické metody a matematicka Statis tika, Alfa, Bratislava
1987
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2010/11

MU/03035 Parcialni diferenciélni rovnice Il

Partial Differential Equations Il
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Jana KOPFOVA, Ph.D.
Cile:
Prednéaska je tvodom do modernej teérie PDR, teorie, ktora sa zaobera PDR pre
ktoré klasické rieSenia neexistuju ( pretoze naprik lad data ulohy nie su hladké,
alebo ulohu rieSime na komplikovanej oblasti, alebo ide o Ulohy nelinearnu).
Obsah:
1.Elements of distribution theory. Test functions. Decomposition of the unity.
Localization. Support. Regular and singular distrib utions. Operations over
distributions. Convolution. Method of integral tran sforms. The Fourier
transform.
2.Elliptic equations. Potentials: volume potential, simple layer potential,
double layer potential. Green formulas. Generalized Green formula. Harmonic
functions. Dirichlet problem and Neumann problem.
Poisson formula. Maximum principle
3.Modern methods of solving PDEs. Sobolev spaces. S obolev imbeddings Theorems.
Generalized solutions. Lax-Milgram theorem. Weak an d variational formulation.
Literatura:
C. Zuily: Problems in distribut ions and partial differential equations 1988
D. Gilbarg, N. S. Trudinger: Elliptic partial diffe rential equations of second
order. Second edition, Springer, Berlin 1983
J. Franc : Moderni metody reSeni diferencialnich rovnic, Brno 2002
L. Schwartz: Matematické metody ve fyzice, Statni n akladatelstvi technické
literatury, Praha 1972
M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partia | differential equations, New
York 1993
R. Strichartz: A guide to distribution theory and F ourier transforms 1994

V. |. Averbuc h: Partial differential equations, MU SU, Opava
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03036 Globalni analyza |
Global Analysis |

Statut: Povinny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukondéeni: Zapo cet

Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.

Cile:

V p rednasce se metody matematické analyzy rozsi Fuji z otev fenych podmnoZzin v R*n
na prostory s komplikovan &jSi topologii - hladké variety. V prvni polovin é
dvousemestrového kursu se sezndmime zejména s difer encialnim po  ctem na varietach
v podob & nezavislé na volb & sou radnic.

Obsah:

Mapy a atlasy, hladkéa struktura, hladké zobrazeni, varieta; p ¥iklady variet.
Podvariety, sou giny variet.

Algebra hladkych funkci.

Tecné vektory ke k rivkam, te  &né rozvrstveni, vektorova pole, diferencovani

algebry hladkych funkci, Hadamardovo lemma.

Trajektorie a toky vektorovych poli, lokalni 1-para metrické grupy transformaci.

Lieova zavorka vektorovych poli, Vektorové distribu ce a jejich integralni

podvariety, souvislost s reSenim soustav homogennich linearnich rovnic prvnih o]
¥adu o jedné nezndmé.

Projektabilni vektorové pole.

Literatura:

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986
L. Krump, V. Sou cek, J.LA. T &8insky: Matematick& analyza na varietach, Praha,
Karolinum 1998

R. Narasimhan: Analysis on real and complex manifol ds, North-Holland Publishing
Company, Amsterdam 1968
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03037 Globalni analyza Il
Global Analysis Il

Statut: Povinny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.

Cile:

V p rednasce se metody matematické analyzy rozsi Fuji z otev fenych podmnoZzin v R*n
na prostory s komplikovan &jSi topologii - hladké variety. Ve druhé polovin é
dvousemestrového kursu se sezndmime mimo jiné s int egralnim po  ctem na varietach

v podob & nezavislé na volb & sou radnic.

Obsah:

Hladké formy a tenzory, tenzorové sou giny.

Antisymetrické (vn &jsi) formy, vn &jSi diferencial, orientovatelnost, integrovani

na orientovatelnych varietach, Stokesova v éta.

Poincarého lemma, de Rhamovy kohomologie, stupe i zobrazeni S™n -> S™n.

Lieova derivace.

Lieovy grupy a algebry, levoinvariantni vektorova p ole, exponencidlni zobrazeni,
ptiklady Lieovych algeber a grup.

Rank, imerze a submerze, Sardova v &ta, Whitneyho v aty.

Literatura:

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986

L. Krump, V. Sou cek, JLA. T &8insky: Matematick& analyza na varietach, Praha,
Karolinum 1998

0. Kowalski: Zaklady matematiké analyzy na varietac h, Univerzita Karlova, Praha
1975
R. Narasimhan: Analysis on real and complex manifol ds, North-Holland Publishing

Company, Amsterdam 1968
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2010/11

MU/03038 Diferencialni geometrie |

Differential Geometry |

Statut: Povinny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RN Dr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:

Diferencialni geometrie je cast geometrie, kterd vyuziva ke studiu k rivek,
(hyper)ploch apod. metody diferenciélniho po &tu. Diferenciélni geometrie se p Zi
studiu geometrickych Gtvar & zam &ruje na tzv. invariantni vlastnosti, které

nezavisi na volb & soustavy sou  radnic. Diferencialni geometrie se zabyvéa

p tedevsSim lokalnimi vlastnostmi geometrickych Gtvar 4, tedy vlastnosti tykajicich

se dostate ¢n& malych ¢astit  &chto utvar 1.

Obsah:

- Hladké variety (definice, sou radnicové systémy, atlasy, podvariety, p riklady
variet, zobrazeni variet)

- Te ¢&ny prostor a kote &ny prostor k variet & a jejich vztah
(definice a vlastnosti, te &né vektory k rivek, te  ¢né zobrazeni, te e¢ny akote  cny
bandl)

- Vektorova pole na varietach a jejich vlastnosti

(r azné definice vektorového pole a jejich vztahy, Lieo va zavorka a jeji
vlastnosti, F-vazanéa vektorové pole a jejich vlastn osti, jednoparametrické
grupy, toky a integraini k rivky a jejich vztahy)

- Diferenciélni formy na varietach a jejich vlastno sti

(definice diferencialni formy; kote &né zobrazeni (pullback), externi sou cin,
Lieova derivace,

externi derivace, kontrakce a jejich vztahy a vlast nosti)

Literatura:
C. Isham: Modern Differential Geometry for Physicis ts, Singapore 1999
D. Krupka: Matematické zaklady OTR

J. Musilovd, D. Krupka: Integralni po ¢et na Euklidovych prostorech a
diferencovatelnych varietach, SPN, Praha 1982

M. Fecko: Diferencidlna geometria a Lieove grupy pr e fyzikov, Bratislava, Iris
2004

M. Spivak : Calculus on Manifolds 1965
S. Caroll: Lecture Notes on General Relativity

John M. Lee: Introduction to Smooth Manifolds 2006
M. Wisser: Math 464: Notes on Differential Geometry 2004
0. Kowalski: Uvod do Riemannovy geometrie, Univerzi ta Karlova, Praha 1995
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2010/11

MU/03039 Diferencialni geometrie Il

Differential Geometry |l
Statut: Povinny
Poget kreditd: 8
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:
Diferencialni geometrie je cast geometrie, kterd vyuziva ke studiu k rivek,
(hyper)ploch apod. metody diferenciélniho po &tu. Diferenciélni geometrie se p Zi
studiu geometrickych Gtvar & zam &ruje na tzv. invariantni vlastnosti, které
nezavisi na volb & soustavy sou  radnic. Diferencialni geometrie se zabyvéa
p tedevsSim lokalnimi vlastnostmi geometrickych Gtvar 4, tedy vlastnosti tykajicich
se dostate ¢n& malych ¢astit  &chto utvar 1.
Obsah:
Diferencialni formy -- pokra ¢ovani (orientovatelnost, integrovani na varietach,
Stokesovav ¢&taajejid usledky)
Tenzorova pole na varietach a jejich vlastnosti (d efinice, operace nad tenzory,
mj. symetrizace, antisymetrizace, tenzorové nasoben i, Lieova derivace)
Afinni konexe a souvisejici otdzky (tenzor torze, tenzor k  rivosti, paralelni
ptenos vektor 1, geodetiky, kovariantni derivace, geometricky vyzn am tenzoru
k rivosti)
Variety s metrickym polem ((pseudo)Riemannovy varie ty, Levi-Civitova konexe,
tenzor k  rivosti, Ricciho tenzor, skalarni k rivost, izometrie a Killingova
rovnice, integrovani funkci na variet & s metrickym polem, Levi-Civit av
(pseudo)tenzor, objemovy element, Hodgeova dualita) .
Zéaklady teorie Lieovych grup (definice Lieovy grupy , pravo- a levoinvariantni
vektorova pole a
diferencialni formy a jejich vlastnosti, Lieova alg ebra a jeji vztah k Lieov é
grup €)
Literatura:
C. Isham: Modern Differential Geometry for Physicis ts, Singapore 1999
D. Krupka: Matematické zaklady OTR
J. Musilovd, D. Krupka: Integralni po ¢et na Euklidovych prostorech a
diferencovatelnych varietach, SPN, Praha 1982
M. Fecko: Diferencidlna geometria a Lieove grupy pr e fyzikov, Bratislava, Iris
2004
M. Spivak : Calculus on Manifolds 19 65
M. Wisser: Math 464: Notes on Differential Geometry 2004
O. Kowalski: Uvod do Riemannovy geometrie, Univerzi ta Karlova, Praha 1995

S. Caroll: Lecture Notes on General Relativity

John M. Lee: Introduction to Smooth Manifolds 2006
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2010/11

MU/03040 Semin& £ z matematické analyzy |

Seminar in Mathematical Analysis |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Prof. RNDr. Jaroslav SMITAL, DrSc.
Cile:
NéapIni semin&  re jsou referaty resp. p rednaSky 0 castnik @ o vlastnich nebo cizich
novych vysledcich. Na semina ¥i téZ vystupuji hosté, i ze zahrani &i. V tom
pripad & se p rednasky konaji zpravidla v angli ¢tin &. Za razeny jsou i tzv.
pracovni semind  re, na nichZ se uvad gji otev  rené problémy a hledaji se p ¥ipadné
cesty k jejich reSeni.
Obsah:
Program semind reje zve tej novan pr tb&zne&vzdynan &kolik nadchazejicich tydn @ na
www strankach Gstavu. Tematické zam greni: Hlavn & dynamické systémy, ale obecn é
matematicka anayza a p ¥ibuzné obory.
Literatura:
MU/03041 Semin& # z matematické analyzy |

Seminar in Mathematical Analysis Il
Statut: Povinny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Semina ¢
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongen: Zapo cet
Garant: Prof. RNDr. Jaroslav SMITAL, DrSc.
Cile:
NapIni semin4  re jsou referaty resp. p rednasky U castnik @ o vlastnich nebo cizich
novych vysledcich. Na semina ¥i téZ vystupuji hosté, i ze zahrani &i. V tom
pripad & se p rednasky konaji zpravidla v angli ¢tin &. Za razeny jsou i tzv.
pracovni semind  fe, na nichZ se uvad gji otev  rené problémy a hledaji se p ¥ipadné
cesty k jejich redeni.
Obsah:
Program semind reje zve tej novan pr tb&zne&vzdy nan  &kolik nadchazejicich tydn @ na
www strankach Gstavu. Tematické zam greni: Hlavn & dynamické systémy, ale obecn é
matematicka anayza a p ¥ibuzné obory.

Literatura:
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2010/11

MU/03043 Pravd é&podobnost a statistika Il

Probability and Statistics Il
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Ing. Petr HARASIM, Ph.D.
Cile:
RozSi reni znalosti z matematické statistiky a seznameni s e zaklady teorie
nahodnych proces  &.
Obsah:
- testovani statistickych hypotéz (rozsi reni)
- korela  ¢&ni a regresni analyza
- stochastické procesy a jejich aplikace
- Gvod do teorie ndhodnych poli
Literatura:
F. S. Hilier, G. J. Lieberman: Introduction to stoc hastic models in operations
reseach, McGraw Hill 1990
J. LikeS, J. Machek: Matematicka statistika, Praha 1983
J. Likes, J. Machek: Po cet pravd &podobnosti, Praha 1982
Mandl, P.: Pravd &podobnostni dynamické modely, Academia, Praha 1985
S. Pesko, J. Smiedko: Stochastické modely opera &nej analyzy, Zilinska

univerzita, Zilina 1999
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2010/11
MU/06104 Logika a teorie mnozin
Logic and Set Theory
Statut: Povinny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Zden &k Ko &an, Ph.D.
Cile:
Z&klady matematické logiky, vyrokovy po cet, predikatovy po cet.
Axiomaticka teorie mnozin, kardinalni ¢isla, ordinalni ¢isla, axiom vyb &ru.
Obsah:
- Logika (Logika ¥&du nula, Postova v &ta o uplnosti, logika prvniho ¥&du, teorie
model 4, Gédelova v  &ta o nedplnosti).
- Axiomaticka vystavba teorie mnozin (Russel v paradox v naivni teorii mnozin,
jazyk teorie mnozin, p rehled zékladnich axiom &, axiom nekone  &nosti a axiom
vyb &ru).
- Kardinalni ¢isla (ekvivalence mnozin, kardinalni &isla, aritmetika
kardinalnich ¢isel, porovnani kardinélnich ¢isel, Cantorova-Bernsteinova v &ta,
Cantorova diagonélni metoda, hypotéza kontinua).
- Ordindlni gisla (dob  reuspo radané mnoziny, aritmetika ordinalnich cisel,
porovnani ordinalnich cisel, Zermelova v &taajejid usledky pro kardinalni
cisla, alefy).
Literatura:
B. Balcar, P. St &péanek: Teorie mnozin, Praha 1986
J.Kold #,0.St &pankova, M. Chytil: Logi ka, algebry a grafy, Praha 1989

T. Salat, J. Smital: Te6ria mnozin, Bratislava 1995
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/03048 Diferencialni invarianty
Differential Invariants
Statut: Povinn & volitel ny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:
V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z teorie dife renciélnich
invariant  u (p rednaska) a schopnost jejich praktického vyuziti (cv i ceni).
Diferencialni invarianty umoz auji  reSit problém ekvivalence geometrickych
struktur vzhledem ke zvolené t ¥id & transformaci.
Obsah:
Prostory jet a
Lieovy transformace
Lieova vektorova pole
Lieovy pseudogrupy
Diferencialni invarianty
Klasifikave linarnich ODR
Diferencialni invarianty v p firozenych rozvrstvenich
G-structury
Literatura:
P. J. Olver: Equivalence, Invariants, and Symmetry, Cambridge University Press,
Cambridge 1995
S. Kobayashi: Transformation groups in differential geometry, Springer-Verlag,
Berlin - Heidelberg - New York 1972
S. Sternberg: Lectures on Differential Geometry, AM S Chelsea Publishing,

Providence, Rhode Island 1982
V. Yumag uzhin: Introduction to Differential Invariants 200 5
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/03050 Dynamické systémy |

Dynamical Systems |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukondéeni: Zapo cet

Garant: RNDr. Marek LAMPART, Ph.D.
Cile:

Cilem p redmgtu je sezmamit studenta se zakladnimi pojmy diskrét

systém 1, jak na prostorech jednodimenzionalnich, tak na ob
metrickych prostorech. Uvedeme zékladni p

(rotace), zobrazeni posun a kvadraticky systém. Dal
mnozin, rekurenci, topologickym promichavanim, topo
dynamice.

Obsah:

1. Zakladni definice - orbita (pIn4, dop
periodicky, pevny, koncem periodicky, koncem pe
Brouwerovav &ta o pevném
bod ¢&.(Banachovav  &ta o pevném bod
2. Hyperbolicita - bod kriticky, hyperbolicky, p
3. Kvadraticky systém - logisticka funkce. Zobraze
iraciondlni rotace".
4. Symbolicka dynamika - prostor "shift space". Zob
"shift map" a jeho zékladni vlastnosti. "Shift"
5. Topologicka dynamika I. - minimalni mnozina, om
mnozina, nebloudivd mnozina, centrum, konjugace
6. Topologicka dynamika Il. - transitivni a totaln
Mixujici a
slab & mixujici zobrazeni. Souvis mezi transitivitou a m
transitivitou a existenci
bodu s hustou orbitou.
7. Topologicka dynamika lll. - bod rekurentni, unif
rekurentni. Souvis rekurence a minimality.
8. Topologicka dynamika IV. - topologicka entropie.

Literatura:
H.Furstenberg: Recurrence in Ergodic Theory and Com
Princeton University Press, Princeton, New Jersy 19

J. Smital: On functions and functional equations, A
1988

L. S. Block, W. A. Coppel: Dynamics in one dimensio
Mathematics, 1513. Springer-Verlag, Berlin 1992

P. Walters: An introduction to ergodic theory, Grad
79. Springer-Verlag, New York-Berlin 1982

R. L. Devaney: An introduction to chaotic dynamical

redna a zp

&.) Sarkovského v
ritahujici, odpudivy.

nich dynamickych
ecnych kompaktnich

riklady na intervalu a kruZnici
e polozime zaklady limitnich

logické entropii a symbolické

&tna). Bod

vny. Fazovy portrét.

gtaauspo radani.
ni "Tent". Zobrazeni
razeni

kone cnéko typu.

ega limitn{

& transitivni zobrazeni.

ixingem. Vztah mezi

ormnée

binational Number Theory,
81

dam Hilger, Ltd., Bristol

n, Lecture Notes in

uate Texts in Mathematics,

systems, Second edition 1989

57199
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/03051 Dynamické systémy |l
Dynamical Systems Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Marek LAMPART, Ph.D.
Cile:
Cilem p redmgtu je sezmamit studenta se zakladnimi pojmy spojity ch dynamickych
systém 1 na varietach. Uvedeme zakladni p riklady a budeme se zabyvat bifurkacemi.
Obsah:
1. Tok - tok, trajektorie, stacionarni body.
2. Invariantni mnoziny - alpha (omega) - limitni bo d trajektorie, alpha (omega)
- limitni mnozina toku. Uzav rena orbita. V &ta Poincaré - Bendixson.
3. Bifurkace I. - bifurka &ni hodnota, diagram.
4. P riklady bifurkaci - "pitchfork", transkriticka, sedl 0 -- uzel, Poincaré -
Andronov - Hopf.
5. Bifurkace Il. - Kvalitativni ekvivalence linearn ich systém 1. Hyperbolické
systémy. Bifurkace linearnich systém a.
6. Bifurkace Ill. - V &ty Hartman - Grobman a Poincaré - Andronov - Hopf.
Pziklady nehyperbolickych pevnych bod 4. Superkritick& bifurkace.
7. Centrélni varieta - centralni varieta a aplikace .
8. P riklady globalnich bifurkaci - homoklinicka bifurkac e, zdvojeni periody.
Literatura:
D. K. Arrowsmith, C. M. Place: An introduction to D ynamical Systems, Cambridge

University Press 1990
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2010/11

MU/03254 Kapitoly z funkcionalni analyzy |

Chapters in Functional Analysis |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Prof. RNDr. Miroslav ENGLIS, DrSc.
Cile:
V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z vybranych p okro cilych partii
funkciondlni analyzy nutné jak pro dalsi studium ma tematiky, tak také pro
absolvovanip  redm&tu Kapitoly z Funkcionalni analyzy.
Svym obsahem pak pokryvéa ¢ést znalosti uvedenych v Pozadavcich ke statnim
zav &re ¢nym zkouskam.
Obsah:
Pzednasky:
Uvod - p  ipomenuti normovanych, Banachovych, Hilbertovych pr ostor 4, zékladni
principy funkcionalni analyzy.
Dudlni prostory, prostory operator 4, slabé topologie.
Integralni operatory. Spektralni analyza lineérnich operator  u.
Totéln & spojité a kompaktni operatory, Riesz-Schauderova t eorie.
Liter atura:
A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkc i a funkcionalni analyzy,
Praha, SNTL 1975
K. Najzar: Funkciondlni ana lyza, Praha 1988
L. Misik: Funkcionalna analyza, Bratislava 1989
V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné u &ebni texty MU SU, MU SU, Opava
1999

W. Rudin: Functional analysis, McGraw-Hill 1973
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2010/11

MU/03255 Kapitoly z funkciondlni analyzy Il

Chapters in Functional Analysis Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Prof. RNDr. Miroslav ENGLIS, DrSc.
Cile:
V p redmgtu studenti ziskaji zakladni znalosti z vybranych p okro cilych partii
funkciondlni analyzy nutné jak pro dalSi studium ma tematiky, tak také pro
absolvovanip  redm&tu Kapitoly z Funkcionalni analyzy.
Svym obsahem pak pokryvéa ¢ést znalosti uvedenych v Pozadavcich ke statnim
zav &re ¢nym zkouskam.
Obsah:
Prednasky:
Konvexni analyza, Krein-Milmanova v &ta.
Banachovy algebry.
Spektralni teorie v Hilbertov & prostoru.
Zé&klady teorie distribuci.
Literatura:
A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: Zaklady teorie funkc i a funkcionalni analyzy,
Praha, SNTL 1975
K. Najzar: Funkciondlni analyza, Praha 1988
L. MiSik: Funkcionalna analyza, Bratislava 1989
V. I. Averbuch: Functional Analysis, pomocné u &ebni texty MU SU, MU SU, Opava

1999
W. Rudin: Functional analysis, McGraw-Hill 1973
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/03256 Matematické z&klady obecné teorie relativity |
Mathematical Foundations of the Genera | Theory of Relativity |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:
Matematické prost redky a postupy pouzivané v obecné teorii relativity
Obsah:
Diferencovatelné variety, hladka zobrazeni, algebra hladkych funkci.
Tenzorova pole, tenzorovy sou ¢in, symetrie tenzor .
Afinni konexe, Geodetiky.
Kovariantni derivace tenzorovych poli, tenzor torze a tenzor k Fivosti.
Riemannovské a pseudo-Riemannovské struktury, Levi- Civitova konexe.

Lieova derivace tenzorovych poli, Killingovo pole.

Literatura:

L. Krump, V. Sou cek, J.LA. T uSinsky: Matematick& analyza na varietach, Praha,
Karolinum 1998

M. Kriele: Spacetime: Foundations of General Relati vity and Differential
Geometry 1999

O. Kowalski: Uvod do Riemannovy geometrie, Univerzi ta Karlova, Praha 1995
S. W. Hawking, G. F. R. Ellis: The large scale stru cture of space-time,

Cambridge University Press 1973
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/03257 Matematické zaklady obecné teorie relativity I

Mathematical Foundations of the General Theory of R elativity |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:
Matematické prost redky a postupy pouzivané v obecné teorii relativity
Obsah:
Einsteinovy rovnice ve vakuu, Schwarzschildovo reseni.
Ernstovy rovnice, metody reSeni, Kerrovo reseni.
Petrovova klasifikace.
Maxwell-Einstein-Hodgeova teorie elektromagnetickéh o pole.
Literatura:
J. K. Beem, P. E. Ehrlich, K. L. Easley: Global Lor entzian geometry, Marcel
Dekker, New York 1996
J. Novotny: Natural Variational Principles in Physi cs, Silesian University,
Opava 1998
M. Kriele: Spacetime: Foundations of General Relati vity and Differential
Geometry 1999
S. W. Hawking, G. F. R. Ellis: The large scale stru cture of space-time,

Cambridge University Press 1973
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2010/11
MU/03258 Geometricka teorie parcialnich diferencialnich rov nic |
Geometric Theory of Partial Differential Equations |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:
V tomto kursu se seznamime s fadou modernich metod reSeni diferencialnich
rovnic, které se nachazi na rozhrani geometrie tzv. jetovych prostor 4 a teorie

Lieovych grup a algeber.

Pro Usp &3né absolvovani tohoto kursu je nutn dobra znalost
oby cejnych a parciélnich diferencialnich rovnic a difer

Obsah:

Prostory jet u, totalni derivace, prodlouzeni diferenciélnich rov

Bodové transformace, infinitezimalni symetrie a jej
Integrovani ODR a redukce s pouzitim symetrii. Inva

Vy38Si (zobecn  &né) symetrie. Evolu &ni derivace a evolu
Lieova zavorka symetrii. Bodové a kontaktni symetri
vysSich symetrii.

Literatura:
A.M. Vinogradov, |.S. Krasil's
uravnenij matemati ceskoj fiziki, Faktorial, Moskva 1997

G. W. Bluman a S. Kumei: Symmetries and Differentia
York 1989

P. J. Olver: Applications of Lie groups to differen
York 1993

C. Rogers a W. F. Shadwick: B&acklund transformation
Academic Press, New York 1982

standardni teorie
encialni geometrie.

nic.
ichvypo cet.
riantni reSeni.
enitvd  r vySSi symetrie.

e jako specialni p ¥ipady

¢ik, eds.: Simmetrii i zakony sochraneniya

| Equations, Springer, New

tial equations, Springer, New

s and Their Applications,

63/ 99
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03259 Geometricka teorie parcialnich diferencialnich rov nic Il

Geometric Theory of Partial Differential Equations 1

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.

Cile:
Viz MU/03258. V druhém semestru se budeme priméarn & zabyvat zakony zachovani,
jejich vztahy se symetrii a souvisejicimi struktura mi.

Obsah:

Zakony zachovani, kosymetrie a jejich vypo cet.

Z&aklady varia ¢niho po  &tu. Symetrie varia &nich dloh. vV &ty Emmy Noetherové.
Hamiltonovské struktury evolu ¢nich systém 1 parciélnich diferenciélnich rovnic a
jejich vlastnosti. Bihamiltonovské systémy a jejic h integrabilita. Operatory
rekurze a symplektické struktury.

Reprezentace nulové k rivosti a jejich aplikace, spektralni parametr, kali bra eni
transformace.

Laxovské reprezentace a Gvod do inverzni metody roz ptylu.

Literatura:

A.M. Vinogradov, |.S. Krasil'§ ¢ik, eds.: Simmetrii i zakony sochraneniya

uravnenij matemati ceskoj fiziki, Faktorial, Moskva 1997

G. W. Bluman a S. Kumei: Symmetries and Differentia | Equations, Springer, New
York 1989

P. J. Olver: Applications of Lie groups to differen tial equations, Springer, New
York 1993

C. Rogers a W. F. Shadwick: B&acklund transformation s and Their Applications,

Academic Press, New York 1982
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

MU/03260 Teorie kategorii
Category Theory

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

2010/11

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.
Cile:

Teorie kategorii poskytuje zazemi pro mnohé oblasti
systematizovat poznatky nap
se bez ni obejdete v algebraické topologii.

N&které konstrukce (nap ¥.sou ciny) se
matematiky, p  ¥i cemz jejich podstatu vyjad
teorii kategorii vystupuji jako konkrétni p
abstraktnimi morfismy propojujicimi abstraktni obje
abstrakce jsou kategorie samotné propojeny funktory
p tirozenymi transformacemi.

Obsah:

Objekty a morfismy, kategorie, dualni kategorie, po
priklady kategorii.

Monomorfismy a epimorfismy, ekvalizatory, sou
pullbacky, obecné limity a pojmy k nim dualni.

Funktory, konkrétni kategorie, ekvivalence kategori

Prirozené transformace, reprezentovatelné
funktory, adjungované funktory, Freydovy v

Aditivni a abelovské kategorie, jadro a kojadro,
exaktni funktory.

Injektivni a projektivni objekty, rezolventy,
derivované funktory, funktory Ext a Tor.

Literatura:
S. Mac Lane: Categories for the Working Mathematici

¥. v abstraktni algeb

casto opakuji v r
fuje jeden a tyZ komutativni diagram. V

moderni matematiky. Pomahéa
¥e a obecné topologii. Jen st

(D¢
N¢
[N

tiznych oblastech

¥iklady obecnych konstrukci s
kty. Na vysS&i arovni
a funktory jsou propojeny

dkategorie,

ciny,

an, New York 1971
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2010/11

MU/03261 Computer Algebra
Computer Algebra

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Michal MARVAN, CSc.

Cile:

Prednaska pokryvéa zakladni pojmy, metody a aplikace p ocita cové algebry.
Duaraz je kladen na praktické vyuziti.

Obsah:

Systémy po cita coveé algebry, datové struktury, symbolické manipulac e.

Racionalni aritmetika, aritmetika polynom a, nejv  &tSispole  ¢nyd glitel, rozsi reny
Eukleid uv algoritmus, vypo ¢ty v algebraickych rozsi ¥enich.

Gaussova eliminace, vypo cet determinantu, rezultant.

Systémy algebraickych rovnic, polynomialni idedly, algebraické variety,

trojuhelnikové systémy, Grobnerovy baze.

Symbolické derivovani, symbolicka integrace, symbol ické reSenisysttm 1
diferenciélnich rovnic.

Literatura:

A. M. Cohen, H. Cuypers a H. Sterk: Some Tapas of C omputer Algebra, Springer,
Berlin 1999

B. Buchberger, G.E. Collins, R. Loos a R. Albrecht: Computer algebra. Symbolic
and Algebraic Computation, Springer, Wien 1983

J. von zur Gathen, J. Gerhard: Modern computer alge bra, Cambridge University
Press, New York 1999




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 67/ 99

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03262 Uvod do teorie Lieovych grup

Introduction to the Theory of Lie Groups

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.

Cile:

Predmet slouzi k ziskani zakladni p redstavy o struktu ¥e obecné Lieovy grupy a o
jeji akci na variet &. P rednmgtje zakon  cen zkouskou a zapo ctem.

Obsah:

- Pojem Lieovy grupy. Analytické, spojité a hladké grupy. Paty Hilbert av
problém.

- Lokalni teorie Lieovych grup.

- Lieovy algebry. Te &na Lieova algebra k Lieov & grup &. Klasifikace jednoduchych
Lieovych algeber.

- Obecnd linearni grupa a jeji podgrupy. Linearni r eprezentace. Ado  uv teorém.
- Baker-Campbell-Hausdorffova formule.

- Diferencialni geometrie Lieovych grup. Levoinvari antni a pravoinvariantni
vektorova pole a diferencialni formy. Jednorozm &rné Lieovy podgrupy. Reseni
Maurer-Cartanovych rovnic. Exponencialni zobrazeni.

- Globélni teorie Lieovych grup. Cartan av teorém. Konstrukce vSech Lieovych grup

k zadanéte c¢néLieov & algeb re. Lieovy grupy které nemaji v &rnou linearni
reprezentaci.

- Grupy transformaci variet a jejich akce. Fundamen talni vektorova pole. Hlavni
fibrované prostory.

Literatura:

C. Isham: Modern Differential Geometry for Physicis t s, Singapore 1999
K. Erdmann, M. Wildon: Introduction to Lie algebras , Springer 2006

L. S. Pontrjagin: Nepreryvnye gruppy, Nauka, Moskva 1973

M. M. Postnikov: Gruppy i algebry Li, Nauka, Moskva 1982

N. Bourbaki: Lie groups and Lie algebras, Herman, P aris 1975

N. Jacobson: Lie algebras, J. Wiley - Interscience, London 1962

P.J. Olver: Equivalence, Invariants and Symmetry 19 95
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2010/11
MU/03263 Vybrané partie z topologie |
Chapters in Topology |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
Opakovani a prohloubeni n &kterych kapitol probranych v b &Zné p rednaSce
topologie. N ekteré dalSi kapitoly.
Obsah:
1. Filtry (baze filtru, stopa filtru, operace s fil try, ultra-filtry a jejich
zakladni vlastnosti).
2. Filtry a topologie (konvergentni filtry, popis t opologickych pojm av
terminech filtr ).
3. 0dd :¢litelnost (odd ¢lovaci axiomy, ekvivalentni charakterizace Hausdorf fovy
odd élitelnosti, v &ta o spojitem rozsi reni).
4. Iniciélni topologie (definice a p riklady, popis inicialni topologie v
terminech filtr &, podprostory a sou ciny).
5. Kompaktnost (ekvivalentni charakterizace kompakt nosti, Tichonovova v &ta).
Literatura:
D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. O becné topologie, SPN, Praha
1989
J. L. Kelley: Gen eral Topology, Van Nostrand, Princeton 1957

N. Bourbaki: Topologie générale
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2010/11
MU/03264 Vybrané partie z topologie Il
Chapters in Topology |l
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Vladimir losifovi ¢ AVERBUCH, DrSc.
Cile:
Opakovani a prohloubeni n &kterych kapitol probranych v b &Zné p rednaSce
topologie. N ekteré dalSi kapitoly.
Obsah:
1. Stejnom  &rné (uniform) prostory (vicehodnotova zobrazeni, an turaze
(entourages), generovana topologie, stejnom &rna spojitost).
2. UpIné prostory a zplin &ni (Cauchyho filtry, minimalni Cauchyho filtry,
Uplnost, v &ta o zupin  &ni, Uplnost a zUpln &ni podprostor Gasou cin ).
3. Kompaktnost a stejom &rna struktura (stejnomirnost kompaktnich prostor a,
p tedkompaktnost, kompaktnost stejnom &rnych prostor 4, kompaktni mnoziny ve
stejnpom &rnych prostorech).
4. Stone- Cechovav é&ta (evalua  &ni zobrazeni, kompaktifikace, Stone- Cechovav é&ta).
5. Ascoliho v &ta (stejnom  &rnéa konvergence, ekvi-spojitost, Ascoliho v &ta).
Literatura:
D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. O becné topologie, SPN, Praha
1989
J. L. Kelley: General Topology, Van Nostrand, Princ eton 1957

N. Bourbaki: Topologie générale
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20.01.2011

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/03265 Varia éni analyza na varietach
Variational Analysis on Manifolds

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:

Metody hledani extrém u funkcional
postupy varia ¢niho po  ¢tu.

Obsah:
- Jety diferencovatelnych zobrazeni, fibrované vari
variety kontaktnich element ol

- Lagrangeovy struktury (horizontalni a kontaktni f

varia ¢ni formule, Eulerovy-Lagrangeovy rovnice, Hamiltono

- Symetrie Lagrangeovych struktur (transformace inv

struktury, zobecn &né symetrie, prvni teorém Noetherové, p
struktury, druhy teorém Noetherové)

- Pole extremal a Hamiltonova-Jacobiho rovnice

- Zaklady teorie svazk a, varia  &ni posloupnost.

Literatura:
D. Krupka: Jets and Contact Elements, Proc. of the
Geometry, Mathematical Publications. Silesian Unive

D. Krupka: The Geometry of Lagrange Structures II.
Silesian University, Opava 1998

D. Krupka : The Geometry of Lagrange Structures, Silesian Uni

I. M. Gelfand, S. V. Fomin: Calculus of Variations,
Hall 1963

P.J. Olver: Applications of Lie groups to different

@ na varietach vhodnych vlastnosti. Moderni

ety a jejich prodlouzeni,

ormy, Lepageovy formy, prvni
Vy rovnice)

ariance Lagrangeovy
rirozené Lagrangeovy

Seminar on Differential
rsity, Opava 2000

- Elementary Sheaf Theory,

versity, Opava 1997
Englewood Cliffs, Prentice-

ial equations 1993
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

MU/03270 Vybé&rova p #ednaska hostujiciho profesora
Guest Lecture on Selected Topic

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 6

Forma vyuky:

Rozsah vyuky:

Ukongeni: Zkouska

Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.

Cile:

V8echno zavisi na hostov & v &decké specializaci.

Obsah:

Literatura:

711799
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/04062 Algebraicka a diferencialni topologie |
Algebraic and Differential Topology |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.
Cile:
V algebraické topologii studujeme topologické prost ory algebraickymi prost redky.
Mezi typické problémy pat #i Uloha zjistit, zda Ize jeden topologicky prostor
spojit & zobrazit na druhy. Kladnou odpov &d muzeme ziskat konstrukci takového
zobrazeni, se zapornou je to t &z8i. Ve ¢ty rsemestrovém kursu algebraické
topologie se postupn & sezndmime s algebraickymi metodami reSeni podobnych
topologickych dloh. V prvnim semestru se probiraji zéklady teorie homotopii. S
homotopiemi se budeme setkavat b &hem vSech ¢ty ¥ semestr 4.
Vysta ¢ime s minimalnimi p redb &Znymi znalostmi z topologie a algebraickych
struktur.
Obsah:
Kategorie, funktory. Kategorie Top, Gr a Ab. Sou ¢iny a sumy, pullbacky a
pushouty.
Homotopie spojitych zobrazeni topologickych prostor a, relativni homotopie;
homotopicka ekvivalence topologickych prostor 4, stazitelnost.
Kategorie Top_h, funktory algebraické topologie, za kladni Glohy algebraické
topologie; rozsi reni homotopie.
Cesty asmy ¢ky, fundamentalni grupa, jednoduSe souvislé prostor y.
Nakryti, v &ta o nakryvajici cest &, v é&ta o nakryvajici homotopii, fundamentalni
grupa nakryti, v &ta o nakryvajicim zobrazeni.
Metody vypo &tu homotopickych grup, G-prostory, fundamentalni gr upa prostoru
orbit; Seifert-Van Kampenova v &ta.
Vy38i homotopické grupy, exaktni posloupnost homoto pickych grup.
Cvi ceni: Po cetni procvi ¢ovani probirané latky na p rednaskéach.
Literatura:
C. Kosniowski: A First Course in Algebraic Topology 1980
Haberle, G.:: Technika Zivotniho prost ¥edi pro Skolu i praxi., Praha 2003

S. Mac Lane: Categories for the Work ing Mathematician, New York 1971




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 73199
PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/04063 Algebraicka a diferenci alni topologie Il

Algebraic and Differential Topology Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Tomas KOPF, Ph.D.
Cile:
Hlavnim tématem druhé casti ¢ty rsemestrového kursu algebraické topologie jsou
singularni homologie a kohomologie.
Obsah:
Komplexy abelovskych grup, homologie, morfismy komp lex 1, algebraické homotopie
morfism & komplex .
Singularni simplexy, singularni ret &zce, singularni homologie, homotopicka
invariance singularnich homologii.
Dlouha exaktni posloupnost homologii, barycentrické podrozd ¢&leni,vy  Fiznuti,
Mayerova-Vietorisova formule.
Stupe 1 zobrazeni, metody vypo ctu.
CW komplexy, celularni homologie, jejich identifika ce se singularnimi
homologiemi.
Literatura:
Haberle, G.:: Techn ika zZivotniho prost ¥edi pro Skolu i praxi., Praha 2003
R. M. Switzer: Algebraic Topology - Homotopy and Homology, Berlin

S. Mac Lane: Homology, Springer, Berlin 1963
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/04064 Varia éni analyza |

Variational Analysis |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:
Cilem p rednasky je seznamit studenty se zaklady varia ¢niho po  ¢tu.
Obsah:
Uvod, p redmstvaria cnihopo ¢&tu, p  Fiklady varia &nich uloh.
Z&akladni uloha varia ¢niho po ¢&tu (Lagrangeova funkce, varia &ni funkcional,
variace, du Bois-Reymondovo lemma, Eulerovy - Lagra ngeovy rovnice).
Prostory jet 4, totélni derivace a kontaktni formy. Diferencialni rovnice jako
podvariety v prostoru jet . Vektorova pole na prostorech jet u. Prodlouzeni.
Symetrie varia &nich problém & (symetrie a zobecn &né symetrie, grupy invariance,
kriteria invariance, kalibra &ni transformace, prvni a druhda v &ta Emmy
Noetherové).
Literatura:
I. M. Gelfand, S. V. Fomin: Calculus of Variations, Englewood Cliffs, Prentice-
Hall 1963
I. M. Gelfand, S. V. Fomin: Variacionnoe is cislenie, Gosudarstvennoe
izdatel'stvo fiziko-matemati ceskoj literatury, Moskva 1961
N. A. Bobylev, S. V. Emel'yanov, S. K. Korovin: Geo metrical methods in
variational problems, Boston 1999
P. J. Olver: Equivalence, Invariants, and Symmetry, Cambridge University Press,
Cambridge 1995
P.J. Olver: Applications of Lie Groups to Different ial Equations 1993
R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: The Feynma n lectures on physics I,

Addison Wesley, London 1964

L. S. Polak (red.): Variacionnye principy mechaniki , Fizmatgiz, Moskva 1961
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/04065 Varia éni analyza ll

Variational Analysis Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. Artur SERGYEYEV, Ph.D.
Cile:
Cilem p rednésky je seznamit studenty s pokro cilejSimi aspekty varia e¢niho po  ctu.
Obsah:
- Regularni varia &ni tlohy mechaniky (podminka regularity, Legendrova
transformace, kanonické Hamiltonovy rovnice).
- Poissonovy a symplektické struktury. Hamiltonovy systémy a jejich integraly.
Integrabilita a Liouvilleova v &ta. Redukce Hamiltonovych systém G a momentové
zobrazeni. Separace prom &nnych v Hamiltonovych systémech a Hamiltonova-Jacob iova
teorie.
- Bihamiltonovské systémy a jejich vlastnosti.
- Poissonovy a symplektické struktury pro evolu &ni systémy parcialnich
diferenciélnich rovnic a jejich vlastnosti. Bihamil tonovské systémy PDR a jejich
integrabilita. Operatory rekurze.
Literatura:
A. T. Fomenko: Symplectic geometry, Gordon and Brea ch, New York 1988
I. M. Gelfand, S. V. Fomin: Calculus of Variations, Englewood Cliffs, Prentice-
Hall 1963
M. Giaquinta, S. Hildebrandt: Calculus of variation s | and II, Springer, Berlin
1996
N. A. Bobylev, S. V. Emel'yanov, S. K. Korovin: Geo metrical methods in
variational problems, Boston 1999
P. J. Olver: Applications of Lie groups to differen tial equations, Springer, New
York 1993
V. I. Arnold: Mathematical methods of classical mec hanics, Springer, New York
1999
D. Krupka: Some Geometric Aspects of Variational pr oblems in Fibered Manifolds,
Folia Fac. Sci. Nat. Univ. Purk. Brunensis, Physica , XIV, Brno 1973
O. Krupkova: The geometry of ordinary variational e quations, Springer, Berlin

1997
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
MU/05090 Pogita &ova grafika |
Computer Graphics |
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Vladimir SEDLA R, CSc.
Cile:
Seznameni student 1 s metodami které se v sou casné dob & pouzivaji v oblasti
rovinné a prostoroveé po ¢ita cové grafiky. Zakladni orientace p ¥i  reSeni
praktickych problém a.
Obsah:
Geometrické modelovani k rivek. Interpola eni k  zivky. Aproxima enik  Fivky.
Bézierovy k  rivky. B - spline k rivky. Racionalni k Fivky.
Promitani. Transformace.
Geometrické modelovani ploch. Interpola &ni plochy ur cené okrajem. Interpola eni
plochy ur  cené okrajem ate enymi rovinami podle okraje. Plochy ur cené siti bod a.
Plochy obecné a specialni.
Literatura:
D. Hearn, M. P. Baker: Computer Graphics, New Jerse y 1994
J. D. Foley a kol.: Computer Graphics, Boston 2005
J. Zara a kol.: Moderni po ¢ita cova grafika, Computer Press, Brno 2004
MU/05091 Pogita &ova grafika Il
Computer Graphics Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Vladimir SEDLA R, C Sc.
Cile:
Sezndmeni student 1 s metodami které se v sou casné dob & pouZivaji v oblasti
rovinné a prostoroveé po cita cové grafiky.
Obsah:
Modelovanit ¢&les. Dekompozi  ¢nimodelyt  &les. Modely napodobujici t gleso.
Konstruk &ni modely (CSG). Hrani &ni reprezentace (B - rep). Lokalni operace na
t &lesech. Specialni postupy p ¥i popisu 3D objekt a.
Zobrazovani 3D objekt u. Obrazov & orientované algoritmy viditelnosti. Objektov &
orientované algoritmy viditelnosti.
Realistické znazor riovani prostorovych objekt a.
Fraktaly.
Literatura:
D. Hearn, M. P. Baker: Computer Graphics, New Jerse y 1994

J. D. Foley a kol.: Computer Graphics, Boston 2005
J. Zara a kol.: Moderni po ¢ita cova grafika, Computer Press, Brno 2004




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 77199
PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/07111 Diplomova prace |

Diploma Thesis |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.
Cile:
Obsah stanovi vedouci magisterské prace.
Obsah:
Probirana latka zavisi na tématu.
Literatura:
Literaturu ur ¢uje vedouci prace
MU/07112 Diplomova prace I

Diploma Thesis Il
Statut: Povinny
Poget kredit(i: 2
Forma vyuky: Cvi cenf
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéeni: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.
Cile:
Obsah stanovi vedouci magisterské prace.
Obsah:

Probirana latka zavisi na tématu.

Literatura:
Literaturu ur ¢uje vedouci prace
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

MU/07113 Diplomova prace Il

Diploma Thesis lll
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Kr  istina SMITALOVA, CSc.
Cile:
Obsah stanovi vedouci magisterské prace.
Obsah:
Probirana latka zavisi na tématu.
Literatura:
Literaturu ur ¢uje vedouci prace
MU/07114 Diplomova préace IV

Diploma Thesis IV
Statut: Povinny
Poget kredit(i: 2
Forma vyuky: Cvi cenf
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéeni: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. Kristina SMITALOVA, CSc.
Cile:
Obsah stanovi vedouci magisterské prace.
Obsah:

Probirana latka zavisi na tématu.

Literatura:
Literaturu ur ¢uje vedouci prace
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

UI/N1001 Uvod do informatiky a vypo &etni techniky

Introduction to Computer Science and Computational Technology
Statut: Povinny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. Ing. Petr S OSIK, Dr.
Cile:
Cilem p redmgtu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy v oblas ti informa ¢nich a
komunika cnich technologii.
Obsah:
Literatura:
Autor doporu  &ena lit.: Nazev doporu cend lit., Misto vydani doporu cend lit. 2007
UI/N1002 Algoritmy a program ovani |

Algorithms and Programming |
Statut: Povinny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonéeni: Zapo cet
Garant: Doc. RNDr. FrantiSek KOLIBA, CSc.
Cile:
Vtomtop redmgétu sistudenti osovji zakladni pojmovy aparéat z obl asti
algoritmzace, programovani a datovych struktur. Stu dentise nau  ¢i algoritmicky
uvazovat, zvladnout zaklani algoritmy pro t ¥id &ni a vyhledavani v datech. Nemaly
duaraz je kladen na praktickou implementaci probiranyc h algoritm 1 a datovych
struktur.
Obsah:

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

UI/N1003 Algoritmy a programovani Il

Algorithms and Progra mming Il
Statut: Povinn & volitelny
Pocet kreditdi: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. RNDr. FrantiSek KOLIBA, CSc.
Cile:
Pokro cilé programovaci techniky, dynamické struktury, zak lady objektového
programovani.
Predpokladem k zapséani tohoto p redm&tu je isp  &3né absolvovani p redmatu Algoritmy
a programovani .
Obsah:

Literatura:
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

UI/N1005 Teorie jazyk taautomat al

Theory of Languages and Automata |
Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 4

Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD

Ukondéeni: Zapo cet

Garant: Doc. RNDr. Alica K ELEMENOV, CSc.

Cile:

V tomto kurzu se zabyvame p redevsim teoretickymi zaklady metod pozivanych pro
modelovani struktur a postup 4, tedy kone  &nymi automaty, regularnimi jazyky,
regularnimi vyrazy a bezkontextovymi gramatikami. N a teoreticky zéklad navazuji
také p riklady vyuziti v praxi.

Obsahova napl 1 cvi cenivychazia casov & sleduje obsahovou népl i p rednasek.

Obsah:

Abeceda, formalni jazyky, operace s formalnimi jazy ky.

Kone¢ny automat.

Regularni jazyky, Pumping lemma pro regularni jazyk y, regularni vyrazy,
regularni gramatiky.

Uz4v &rové vlastnosti regularnich jazyk 4.

Chomského hierarchie jazyk .

Bezkontextové jazyky, jejich varianty a vlastnosti.

Normalni formy bezkontextovych jazyk 4.

Pumping lemma pro bezkontextové jazyky.

Literatura:
VAVREKOVA, S.: Prezentace (presentations)

DEMLOVA, M. - KOUBEK, V.: Algebraické teorie automa t 0, Praha: SNTL 1990

GRUSKA, J.: Foundations of Computing, London: Inter national Thomson Computer
Press 1997

HOPCROFT, J. E. - ULLMAN, J. D.: Teéria jazykov a a utomatov, Bratislava: Alfa
1987

CHYTIL, M.: Automaty a gramatiky, Praha: SNTL 1984
MEDUNA, A.: MEDUNA, A. Gramatiky, automaty a kompil atory, Brno: VUT 1987
MOLNAR, .. - CESKA, M. - MELICHAR, B.: Gramatiky a jazyky, Bratis lava: Alfa 1987
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

UI/N1006 Teorie jazyk  waautomat all

Theory of Languages and Automata Il
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukonceni: Zkou Ska
Garant: Doc. RNDr. Alica K ELEMENOV, CSc.
Cile:
Prechazime ke slozZit &jSim teoretickym model am struktur a postup a, tedy
zasobnikovym automat ~ am, Turingovym stroj am aslozit  &jSim formam gramatik. Ke
konci kurzu se studenti seznami také s paralelnimi systémy v cetn & jejich
praktického pouziti.
Obsahova napl 1 cvi cenivychazia casov & sleduje obsahovou népl i p rednasky.
Obsah:
Kritéria bezkontextovosti.
Zéasobnikové automaty, varianty, typy akceptovani.
Uz4v &rové vlastnosti bezkontextovych jazyk 4.
Gramatiky typu 0, Turingovy stroje.
Gramatiky typu 1, Linearn & ohrani  cené automaty.
Médy odvozeni, paralelismus.
L-systémy, maticové gramatiky, gramatické systémy, kolonie.
Literatura:
UI/N1007 Uvod do logiky

Introduction to Logic
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Lud &k CIENCIALA, Ph.D.
Cile:
Obsahem p redmg&tu je vyrokova logika a predikatova logika prviho radu.
Obsah:

Literatura:
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UI/N1008

Statut:
Pocet kreditl:

Forma vyuky:

20.01.2011

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

Logika a logické programovani
Logic and Logic Programming

Povinn & volitelny

Rozsah vyuky:

Ukongeni:

Garant: Mgr. Marek M ENSIK, Ph.D.

Cile:

Kurz navazuje na kurz Uvod do logiky. Zabyvame se p ostupn & n &kolika logickymi
systémy, z nichz posledni, Klauzularni axiomaticky systém, je vyuzit jako zaklad
pro logické programovani. V kurzu se studenti zabyv ajip redevsim teoretickymi

vychodisky logického programovani, tedy zakladni my

Slenkou, moznostmi a postupy.

Od postup & demonstrovanych v Klauzularni logice p rechazime k programovani v

programovacim jazyce Prolog.
Predpokladem pro zapséani tohoto p

logiky.
Obsah:

Dedukce a odvozovani zav
Formalni systémy, axiomy, odvozovani.
Systém p rirozené dedukce.
Hilbertovsky axiomaticky systém.

redmgtu je isp  &3Sné absolvovani p redmetu Uvod do

Klauzularni logika a klauzularni axiomaticky systém

Logické programovani v Prologu.
Principy logického programovani.

Literatura:

VAVREKOVA, S.: Prezentace a skripta (presentations and | ecture notes)
BIELIKOVA, M. - NAVRTAT, P.: Funkcionélne a logické programovanie, Bratislava:
STU 1997

LUKASOVA, A.: Logické zaklady um

&lé inteligence, 2. formalizace a automatizace

dedukce, Ostrava: Ostravska univerzita 1997

83/ 99
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

UI/N1009 Um é&la inteligence

Artificial Intelligence
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 4
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Prof. RNDr. Jozef KELEMEN, Dr Sc.
Cile:
Uvod do problematiky, historie discipliny, Turing av test. Reaktivita versus
pamét, vymezeni vyznamu pojmu reaktivni agent, p #iklady reaktivnich agent a,
pripadova analyza jejich architektury. Decentralizova nost a komunikace agent a,
subsump &ni architektura agent 3, (um &lé) neuronoveé sit &, problematika u cenia
adaptace. Od reaktivity k reprezentaci poznatk 4 (p tiklad robotického systému
Toto a MetaToto). Vymezeni pojmu poznatek pro pot reby um &lé inteligence,
atributy poznatku. Deklarativni reprezenta &ni schéma, produk &ni systémy,
formalni logika, p riklad reprezentace v systému STRIPS a deliberativni robotika.
Stavovy prostor a jeho prohledavani, slepé a heuris tické metody, kvantitativni a
kvalitativni heuristiky, vyhodnocujici
funkce a systém GPS. Asociativni reprezenta &ni schéma a problematika
pocita cového zpracovavani p rirozeného jazyka. Proceduralni reprezenta eni
schéma, princip volani procedur cilem, logické prog ramovani. RAmcové
reprezenta  &ni schéma, reprezentace o cekavani a jejich zpracovani, nemonoténnost
inference a nemonoténni logika. U ¢ici se systémy. Shrnuti problematiky.
Obsah:

Literatura:
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UI/N1018 Teorie vy &islitelnosti a sloZitosti
Computability and Complexity Theory
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 6
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. Ing. Petr SOSIK, Dr.
Cile:
Jsou p redvedeny z&kladni abstraktni modely vypo &tu - Turing av stroj a stroj RAM.
Na jejich bazi je vybudovéan koncept strojové vy ¢islitelnosti, ukdzana existence
nevy cislitelnych problém u a jejich typické p riklady. Déle je zavedena
asymptoticka vypo cetni slozitost algoritm 8, umoZ nujici porovnavat spot ¥ebu
pamgti a strojového casu bez vazby na konkrétni po cita ¢&.
Obsahova ndpl 1 cvi cenivychazia casov ¢ sleduje obsahovou napl n p rednasky.
Obsah:
Charakterizace mechanickych vypo ¢t @, Turingova - Churchova teze.
2. Turing v stroj a jeho varianty, univerzalni Turing Qv stroj.
3. Rekurzivni a rekurzivn & spo c¢etné mnoziny, metoda diagonalizace.
4. Rozhodnutelné a nerozhodnutelné problémy, metoda redukce.
5. Riceovav  é&ta, aplikace teorie vy ¢islitelnosti v praxi.
6. Vypo cetspot reby casuapam é&tipo cita covych algoritm .
7.T ridy DTIME a DSPACE. Nedeterministicky Turing av stroj, t ridy NTIME a NSPACE.
8. Stroj RAM a jeho vypo cetni sila. Vztahy Turingova stroje a RAM.
9.V é&taourychlenia v &ta o kompresi, zakladni slozitostni t ridy.
10. Casova a prostorova hierarchie.
11. Vztahy casovych a prostorovych slozitostnich t ¥id.
12. Redukovatelnost a Uplnost, NP-Uplné problémy.
13. Slozitost pravd &podobnostnich vypo ét .
Literatura:
Arora, S., Barak, B.: Complexity Theory: A Modern Approach, Cambridge
University Press 2009
Cerna, I.: Uvod do teérie zloZitosti., Brno: FI MU 1 993
Hopcroft, J. E., Motwani, R., Ullman, J. D.: Introd uction to Automata Theory,
Languages and Computation., Upper Saddle River: Pea rson Education Inc., 2003
Kozen, D.: Theory of Computation, Berlin: Springer - Verlag 2006
Sosik, P.: Teorie vy ¢islitelnosti. Online studijni text, Opava: FPF SU 1 996
Wiedermann, J.: Teorie sloZitosti sekven ¢nich a paralelnich vypo &t u. Online

studijni text., Ul AV ¢R, Praha 2003
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UI/N1058 Funkcionalni programovani (Lisp)

Functional Programming (Lisp)
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 3
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongent: Zapo cet
Garant: RNDr. Lucie CIENCIALOVA, Ph .D.
Cile:
Kurz jazyka LISP. Tvorba rekurzivnich funkci, prace se seznamy. Lambda kalkul,
funkce vyssiho radu. Vytva reni a pouziti struktur.
Obsah:

Literatura:
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2010/11
UI/N1062 Technické vybaveni osobnich po gita &ua
Personal Computer Hardware
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Prednaska
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Sarka VAVRE ¢KOVA, Ph.D.
Cile:
Cilem p redngtu je seznamit studenty s funkcemi komponent v po ¢ita ¢i. Vyuka je
zam&rena na obvykla redeni, se kterymi se studenti mohou setkat v praxi.
Obsah:
Historie vypo cetni techniky.
Struktura po ¢ita ce, BIOS, EFI BIOS.
Zéakladni desky.
Procesory.
Komunikace za rizeni (IRQ, DMA, I/O, adresy pam gtiza rizeni).
Vnit ¥ni pam &t.
Vngjsi pam &ti. RAID.
I/O za rizeni.
RozSi fujici karty - grafické, zvukové, si tové.
Ovlada ce za rizeni.
Programovani vicevldknovych aplikaci.
Literatura:
VAVREKOVA, S.: Prezentace (presentations)
HLAVICKA, J.: Architektura po ¢ita &1, Praha: CVUT 1994

HORAK, J.: Bezpe ¢nostmalychpo  cita covych siti, Praha, Grada 2003
HORAK, J.: Stavime si po ¢ita &, Brno: Computer Press 2008
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UI/N2005 Objektové programovani | (C++)
Object-Oriented Programming | (C++)

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ceni

Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: RNDr. Lucie CIENCIALOVA, Ph.D.

Cile:

Z&klasni kurz jazyka C++. Tvorba t ¥id a metod, modifikatory. Zaklady objektového
programovani: d  &di ¢nost, polymorfismus, zapouzd reni.

Obsah:

Literatura:
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2010/11

UF/01000 Mechanika a molekulova fyzika

Mechanics and Molecular Physics
Statut: Povinny
Poget kreditd: 9
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. Ing. Petr HABRMAN, CSc.
Cile:
Cilem je seznamit studenty s vybranymi zakonitostmi z mechaniky, molekulové
fyziky a termodynamiky na vysokoSkolské urovni. Vyk lad je dopln &n demonstracemi
studovanych jev .
Sylabus (plati pro p rednasku i cvi ceni)
Uvod do studia fyziky. Fyzikalni veli ¢iny a jednotky. Soustavy sou radnic.
Kinematika hmotného bodu. Parametrické vyjad reni pohybu. Klasifikace pohybu a
veli ¢&iny, které je charakterizuji. Sklddani pohybu.
Dynamika hmotného bodu. Newtonovy zakony ? inerciél ni soustavy, hybnost,
pohybova rovnice. Pohyb v tihovém poli. Sklddani a rozklad sil. Impuls a moment
sily, moment hybnosti. Prace, vykon, 0 cinnost, kineticka a potencialni energie,
zakon zachovani mechanické energie.
Gravita ¢ni pole. Keplerovy zakony. Newton av gravita  &ni zakon. Intenzita a
potenciél gravita eniho pole.
Soustava hmotnych bod a, tuhé t &leso. Impulsové v &ty, st  red hmotnosti, t &7ist &,
skladani sil v t élese, rovnovaha t glesa,t  feni.
Rotace tuhého t glesa. Pohybova energie t ¢lesa, moment setrva ¢nosti, Steinerova
vé&ta. Pohybova rovnice rota ¢niho pohybu, prace a vykon. Kyvadla.
Relativistickd mechanika. Galileiho a Lorentzova tr ansformace, kinematické a
dynamické d usledky specialni teorie relativity.
Srazkové procesy. Typy srézek, laboratorni a t &Zi§ tova soustava.
Hydromechanika. Zakladni rovnice hydrostatiky. Povr chové nap é&ti, kapilarni
efekty. Hydro-dynamika ideéalni kapaliny ? rovnice k ontinuity a Bernoulliova.
Kmity avin  &ni. Kmitavy pohyb, netlumeny harmonicky oscilator a jeho energie,
kmity tlumené a nucené ? rezonance. Skladani kmit . Mechanické vin &ni postupné,
Huygens uv princip. VInova rovnice. Vin &ni p i ¢né a podélné, interference vin éni,
princip superpozice, stojaté vin &ni, Fermat v princip, odraz a lom vin éni.
Doppler uv jev. Rychlost i fenivin  &ni v plynech, kapalinach a pevnych latkach.
Zvuk a ultrazvuk.
Molekulova fyzika. Latkové mnozstvi, teplota, ideal ni plyn. Zdkony Gay-Lussac av
a Boyle av?Mariott uv. Stavova rovnice ideélniho plynu. Stavovéa rovnice ideélniho
plynu podle kinetické teorie, Maxwellovo rozd &leni rychlosti, vnit #ni energie.
Stavova rovnice reélného plynu.
Termodynamika. Teplo a tepelnd kapacita. I. v &ta termodynamickd. Vratny d &j
izochoricky, izobaricky, izotermicky, adiabaticky. Carnot v kruhovy d  &j ajeho
acinnost. Il. v &ta termodynamicka.
Fazové p rechody. Gibbsovo pravidlo fazi, Clapeyronova rovnic e, fazovy diagram.
Si reni tepla. Vedeni tepla, tepelna vodivost, Fourier av zakon, p  restup tepla
rozhranim.
Obsah:

Literatura:
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UF/01002 Z&klady m  &zeni

Fundamentals of Measuring

Statut: Povinny

Poget kreditd: 2

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 1 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: Doc. Ing. Petr HABRMAN, CSc.

Cile:
Predmet "Zaklady m  &reni" p redstavuje teoretickou i praktickou p ¥ipravu pro
vSechna fyzikalni praktika, jez student absolvuje b &hem studia.

Sylabus:

Uvod. Fyzikalni veli ¢iny a jednotky (pojem fyzikalni veli giny; m  &rové jednotky a
jejich soustavy); mezinarodni soustava jednotek Sl; fyzikélni m greni (etapy
fyzikalniho m &reni; metody fyzikainiho m &reni).

Chyby m &reni a vyrovnavaci po cet. Nejistoty - chyby m greni (nejistoty typu Aa B

a jejich stanoventi, si reni nejistot); vyrovnavaci po cet (vyrovnani p rimych
mefeni; vyrovnani zprost redkujicichm  &reni; vyrovnani zavislych m greni;ur  ceni
konstant a empirickych vzorc &: metoda nejmensich ¢tverc @, metoda skupinova,
metoda postupnd, metoda grafickd; interpolace, extr apolace, interpola eni splajn;
grafické zpracovani vysledk & meéreni; interval spolehlivosti a Studentovo

rozd é&leni); zpracovani nam grenych hodnot.

Z&kladni charakteristiky p ristroj 1.

Z&kladni m &reni. M &reni hmotnosti; délek, ploch a objemu; casuam é&reni
pravideln & se opakujicich veli ¢in; hustoty; tlaku; teploty; vihkosti; m &rného
tepla latek pevnych a kapalnych; rychlosti a zrychl eni; elektrické m &rici
pzistroje; m &reni odporu, nap &ti a proudu; fotometrické veli ¢iny a jejich

mefeni; m &reni viskozity a povrchového nap &ti kapalin.

Obsah:

Literatura:
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2010/11

UF/01100 Elekt #ina a magnetismus

Electricity and Magnetism
Statut: Povinny
Poget kreditd: 9
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Hynek SEKANINA, Ph.D.
Cile:
Predmet "Elekt  ¥ina a magnetismus" je orientovan na teoretické a ex perimentalni
aspekty elektromagnetickych poli. Cilem je p redstavit student am vysokoskolsky
pojaté modely, které zobrazuji danou fyzikalni prob lematiku.
Sylabus (plati pro p rednasku i cvi ceni)
Elektrostatika. Elektrické pole, elektricky naboj, Coulomb av z&kon; zakladni
Ukazy v elektrostatice; intenzita a potencial elekt rostatického pole; Gaussova
v &ta elektrostatiky; rovnice Poissonova a Laplaceova,; vodic v elektrostatickém
poli; kapacita vodi ce a kondenzétory; energie elektrostatického pole;
dielektrika, vektor polarizace a elektrostaticka in dukce, pole na rozhrani dvou
dielektrik, reélna dielektrika, pole v anizotropnim prost redi.
Prenos elektrického naboje. Elektricka vodivost v pev nych latkach; Fermiova
rozd &lovaci funkce; m &rnd vodivost v kovech a polovodi ¢ich; rovnice kontinuity;
Ohntv zékon v diferencialnim a integralnim tvaru; Joule ovo teplo;
elektromotorické nap &ti, zdroj nap &ti, zdroj proudu; Kirchhoffovy zakony
elektrického proudu; prace a vykon.
St ridavy proud. Ohm v zékon v komplexnim tvaru; kmity elektrického obvo du RLC;
st ridavé elektrické obvody.
Magnetismus. Stacionarni magnetické pole; intenzita pole, magneticka indukce;
Biot tv-Savart uv zakon a jeho aplikace; Ampér v zakon a jeho aplikace; sila v
magnetickém poli; Gaussova v &ta pro magnetické pole, magnetické obvody.
Elektromagneticka indukce. Magneticky tok, vlastni avzajemnainduk  ¢nost;
energie magnetického pole; magnetick& polarizace, f erromagnetismus, hysterézni
smycky.
Maxwellovy rovnice. Zobecn &ni empirickych zakon G ve form & Maxwellovych rovnic;
Maxwellovy rovnice v integralnim a diferencialnim t varu a jejich zakladni
dusledky.
Obsah:

Literatura:
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2010/11

UF/01102 Optika

Optics
Statut: Povinny
Poget kreditd: 9
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: RNDr. Hynek SEKANINA, Ph.D.
Cile:
Predmet "Optika" p redstavuje teoretickou bazi zakladniho kurzu fyziky v oblasti
optiky pro vSechny studenty fyzikalnich obor 4.
Sylabus (plati pro p rednasku i cvi ceni)
Uvod. Historicky vyvoj optiky; vymezeni oblasti zaj mu optiky.
Elektromagnetické viny. Opticky obor elektromagneti ckych vin; vlastnosti
elektromagnetickych vin, superpozice a polarizace e lektromagnetickych vin;
st redovani, komplexni reprezentace; fotometrické pojmy aveli ciny.
Nemonochromatické a chaotické sv &tlo. Spektralni reprezentace; vinové baliky,
grupova rychlost; p rirozend Si  rka, rozSi  reni spektralnich ¢ar; chaotické-
termalnisv  &tlo; Fourierovska analyza nahodnych proces a.
Si reni sv &tla v izotropnich prost redich. Si  fenisv &tla v dielektrickych
prost redich; odraz a lom sv &tla na rozhrani mezi dielektriky; Gplny odraz
sv &tla; energetické pom &ry p filomu a odrazu sv étla; i fenisv &tla ve vodivych
prost redich; odraz sv &tla od povrchu vodi ce.
Geometricka optika. P riblizeni geometrické optiky, eikonélova rovnice; cocky,
zrcadla a optické soustavy, maticova reprezentace; optické zobrazeni; aberace
optickych soustav; optické p ristroje.
Interference sv &tla. Dvoupaprskova interference s d &lenim amplitudy; Michelson av
interferometr, casova koherence, Fourierovska spektroskopie; dvoupa prskova
interference s d &lenim vinoplochy, prostorova koherence; mnohopaprsk ova
interference s d &lenim amplitudy, Fabryho-Perot av interferometr; interference v
tenkych vrstvach.
Difrakce sv  é&tla. Skalarni teorie difrakce; Fresnelova-Kirchhoff ova aproximace;
Fraunhoferova difrakce; Fresnelova difrakce.
Holografie. Rovnice hologramu, typy hologramu.
Si teni sv é&tla v anizotropnich prost redich. Popis anizotropnich prost redi; Si  reni
rovinné elektromagnetické viny v anizotropnim prost ¥edi; chod paprsku v
anizotropnim prost redi, dvojlom; interference polarizovanych vin; rota ce roviny

polarizace; um &l4 anizotropie.

Obsah:

Literatura:
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2010/11

UF/01200 Atomova a jaderna fyzika

Atomic and Nuclear Physics
Statut: Povinny
Poget kreditd: 9
Forma vyuky: Prednaska,Cvi ceni
Rozsah vyuky: 4 HOD/TYD + 2 HOD/TYD
Ukongeni: Zkouska
Garant: Doc. Ing. Petr HABRMAN, CSc.
Cile:
Do vykladu o fyzikalnich vlastnostech atomového oba lu a jadra jsou za fazeny jak
poznatky experimentalni fyziky, tak také avodni par tie kvantové mechaniky.
Sylabus (plati pro p rednasku i cvi ceni)
Vinyaza reni.Z& reni cernéhot &lesa: spektraini hustota intenzity vyza rovani a
pohltivost, zakony Kirchhoff av, Stefan  av-Boltzmann v, Wienovy, Rayleigh av-
Jeans tv a Planck  av. Dualismus: fotoefekt, Compton av jev; vinova funkce,
Heisenbergovy relace neur ¢itosti, Schrédingerova rovnice bez casovaa casova,
projevy vinovych vlastnosti castic.
Atomova struktura. Rutherford v experiment, vlastnosti elektronu a elektronovy
obal atomu. Zakonitosti v atomovych spektrech, spek traini termy, série
atomarniho vodiku, kombina &ni princip. Bohr av model atomu, energie a polom &r
drahy elektronu.
Stavba atomu. Sommerfeldova teorie a prostorové kva ntovani, Moseleyovy diagramy.
Magneticky moment elektronové drahy. Spektra atom & alkalickych kov . Spin
elektron 1, spinorbitalni vazba. Termy a vyb &rova pravidla.
Atomy s vice elektrony. Pauliho vylu ¢ovaci princip. Elektronova konfigurace a
periodick& soustava prvk a.
Vybrané zakladni experimenty atomové fyziky. Normal ni Zeeman uv jev, anomalni
Zeemaniv jev, Paschen av-Back v jev, Stern av-Gerlach v experiment, Franck av-
Hertz av experiment.
Rentgenové za reni. Buzeni rentgenového za reni, Barkl  av experiment. Z4konitosti v
rentgenovych spektrech, charakteristické za reni, Auger v jev. Vyuziti
rentgenového za  reni.
Zarivé p trechody elektronu. Pravd &podobnostip  rechodu avyb  &rova pravidla,
vynucené p techody a kvantové generatory, princip rubinového la seru.
Vznik a struktura molekul. Chemicka vazba, ioniza &ni potencial. lontova vazba,
sily a potencialni energie v biatomové molekule. Ko valentni vazba, vaznost a
zmgna energie p ¥i vzniku vazby.
Atomove jadro. Vlastnosti nukleon 4. Polom é&r jader a jeho zjis tovani, hmotnost a
hmotnostni defekt jader. Spin jader a hyperjemna st ruktura spektralnich car.
Elektrické a magnetické momenty jader.
Atomoveé jadro jako soustava nukleon 4. Vazbova energie jader, diagram stability
jader, vazbové energie jader vztazené na nukleon. J aderné sily, potenciél
jadernych sil, Yukawova teorie. Kapkovy model jadra ? Weizséackerova formule,
slupkovy model jadra ? energetické hladiny.
Jaderné p remzny. Zakony zachovani p ¥i jadernych p remenéch. Jaderné reakce,
zakladni typy. D usledky zakon 1 zachovani energie a hybnosti pro jaderné reakce.
Z&kladni mechanismy pr tb&hu jadernych reakci. U ¢inny pr - tirez jaderné reakce a
jeho stanoveni. Excita &ni funkce jadernych reakci vyvolanych nabitymi a
nenabitymi casticemi. U cinné pr  afezy vybranych jadernych reakci s neutrony.
Jaderné reakce s energetickym vyuZzitim. Mechanismus St &pné jaderné reakce,
energeticka bilance st &peni, St  &pnd ret &zova reakce s a bez moderéatoru, jaderny
energeticky reaktor: typy a jejich komponenty. Term ojaderna syntéza, cykly
termojadernych reakci a energeticka bilance, Lawson ovy podminky a moznosti
realizace syntézy.
Radioaktivita. Radioaktivita p rirodni aum  ¢&l4, rozpadovy zakon, radioaktivni

rady, rozpadova schémata. Rozpad alfa, energetické podminky, Geigerovo-Nutallovo



SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 94/ 99
PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11
pravidlo. Rozpad -, energetické spektrum elektron a, neutrino. Rozpad -, B+ a
elektronovy zachyt, energetické podminky. P Femsna gama a vnit ¥ni konverze.
Interakce ionizujiciho za zeni s latkou. Klasifikace interakce mezi césticemi.
Prachod t &Zkych nabitych ¢astic latkou, linearni brzdna schopnost, Braggova
k rivka, dosah nabitych gastic. Pr tachod elektron 4 latkou, emise brzdného za reni,
porovnani ioniza &nich a radia &nich ztrét, Cerenkovovo za reni, interakce
pozitronu s latkou. Interakce foton t s latkou, U ¢inné pr - irezy jednotlivych
efekt 1, zeslabovaci zakon.
Urychlova c¢e castic. Principy urychlovani. Kruhové urychlova ¢e, betatron a
betatronova podminka, cyklotron a mikrotron. Linear ni urychlova ¢e: Van der
Graaf v a vysokofrekven &ni. Za rizeni se vst ¥icnymi svazky (collider).
Obsah:

Literatura:
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UF/01600 Prosemind # z matematickych metod ve fyzice

Mathematical Methods in Physics - Introductory Seminar
Statut: Povinny
Poget kreditd: 2
Forma vyuky: Cvi ¢eni
Rozsah vyuky: 2 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Gabriel TOROK, Ph.D.
Cile:
Predmet seznamuje s matematickymi technikami, jeZ jsou ne zbytné pro pochopeni
latky zakladniho kurzu fyziky.
Sylabus:
Algebra. Komplexni ¢isla. Soustavy linearnich algebraickych rovnic; ma tice;
determinanty; vlastni cisla. Pouziti ve fyzice.
Analyticka geometrie. Sou fadnicové soustavy v rovin & a v prostoru. Zakladni
rovinné a prostorové k rivky. Zakladni plochy. Geometrie k rivek. PouZiti ve
fyzice.
Vektorova a tenzorovéa algebra. Skalary, vektory a t enzory; algebraické operace s
nimi. Skalarni, vektorovy a smiSeny sou ¢in. Pouziti ve fyzice.
Z&klady kalkulu. Derivace funkce jedné reélné prom enneé a jeji fyzikalni
motivace. Po  ¢itani s derivacemi. Mocninné rady. Neur city integral a metody jeho
vypo &tu. Ur  ¢ity integrél. Derivovani funkci vice reélnych prom &nnych. Pouziti ve
fyzice.
Diferencialni rovnice. Oby cejné diferencialni rovnice (ODR). P riklady Uloh na
ODR. Klasifikace ODR. ODR 1. tadu, 2. radu. Parcialni diferencialni rovnice

(PDR), vinova rovnice, rovnice vedeni tepla.
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Literatura:




SLEZSKA UNIVERZITA V OPAVE 20.01.2011 96 / 99

PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

UF/01001 Fyzikalni praktikum | - Mechanika a moleku lové fyzika

Physics Labs | - Mechanics and Molecular Physics

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 5

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: Ing. Miroslav VALA, CSc.

Cile:

Studenti budou v ramci praktickych m éreni ov &rovat zakladni principy mechaniky a

molekulové fyziky.

Seznam Uloh:

1. Uvodni praktikum.

2. M &reni zékladnich fyzikalnich veli ¢in.
.M &zeni tihového zrychleni.

. Moment setrva &nosti.

. Steinerova v &ta.

. Modul pruznosti v tahu.

. Modul pruznosti ve smyku.

. Balistické kyvadlo.

. Kalorimetricka m &reni.

10. M &reni tepelné vodivosti kovu.
11. Viskozita kapalin.

12. Vlastnosti plynu.
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

UF/01101 Fyzikalni praktikum Il - Elekt ¥ina a magnetismus

Physics Labs Il - Electricity and Magnetism

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 5

Forma vyuky: Cvi ceni

Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD

Ukonéent: Zapo cet

Garant: RNDr. Hynek SEKANINA, Ph.D.

Cile:

Studenti budou v ramci praktickych m &reni seznameni se zakladnimi principy
ptasobeni elektrickych a magnetickych sil.

Seznam Uloh:

1. M &reni zakladnich veli ¢in. M &reninap &ti, proudu, odporu, vykonu a frekvence;
ov &reni Kirchhoffovych zakon 4.

2. Cejchovani m &riciho Ustroji laboratornim p ristrojem; ur cenivnit  ¥niho odporu

neridla; zm  &narozsahu ampérmetru a voltmetru.
3. M &reni odporu vychylkovymi metodami.
4. M ustkové obvody.

5. Princip nap &tové a proudové kompenzace a jeji uZiti pro stanoven i
elektromotorického nap &ti primarniho ¢lanku.

6. Prace elektrického proudu; ov greni vztahu mezi veli cinami popisujicimi
stejnosm &my ast  ridavy proud (elektricky kalorimetr); graduace ampér metru
coulombmetrem na vodik.

7. Experimentélni vyset rovani elektrického pole.

8. Chovanin  &kterych zékladnich pasivnich prvk & v obvodu st ridavého proudu.
9. Studium kondenzatoru; ur ¢eni kapacity kondenzatoru metodou p ¥imou a RLC
mastkem; ur  ¢eni naboje akumulovaného kondenzatorem; zm &na nap é&ti na kondenzéatoru
ptizm &né& jeho geometrickych rozm &r 1; spojovani kondenzator 4.

10. Studium vlastnosti magnetickych poli; interakce magnetickych poli.

11. Ur ¢eni Planckovy konstanty z fotoelektrického jevu.

12. M &zeni Hallovy konstanty polovodi ce.
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA

2010/11

UF/0199 Fyzikalni praktikum 1l - Optika

Physics Labs Il - Optics
Statut: Povinn & volitelny
Poget kreditd: 5
Forma vyuky: Cvi ceni
Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD
Ukonéent: Zapo cet
Garant: RNDr. Hynek SEKANINA, Ph.D.
Cile:
Studenti se seznami se zaklady geometrické, vinové, vlaknové a laserové optiky.
Seznam Uloh:
1. M &renivyza rovacich charakteristik LED a vyza rovaci charakteristiky optického
vladkna.
2. M &reni vykonu na optické trase (m greni Gtlumu optické trasy, Utlum vazby
vldkno-vlakno a optického atenuéatoru).
3. Ur ceni koheren ¢ni délky He-Ne laseru.
4. Energetické pom &ry p riodrazu optického za reni na dielektriku (ov greni
Fresnelovych vzorc G pro odraz).
5. Fotometrickd m &reni.
6. Studium aberaci optickych soustav a jejich korig ovani.
7. Vizualni optické soustavy (lupa, mikroskop).
8. M &renin &kterych parametru cocek, zrcadel a optickych soustav.

9. Néavrh optickych soustav na PC.

10. Studium ohybu sv gtla.

11. Studium optické aktivity latek.

12. Ur ¢&eni disperzni k rivky dané latky.
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PREDMETY - AKREDITACNIi SESTAVA
2010/11

UF/01201 Fyzikalni praktikum IV - Atomova a jaderna fyzika
Physics Labs IV - Atomic and Nuclear Physics

Statut: Povinn & volitelny

Poget kreditd: 5

Forma vyuky: Cvi ¢eni

Rozsah vyuky: 3 HOD/TYD

Ukongent: Zapo cet

Garant: Doc. Ing. Petr HABRMAN, CSc.

Cile:

Praktikum je v &novano studiu vybranych jev 0 a zakonitosti v atomové a jaderné
fyzicev  cetn & jejich praktického vyuziti. Praktikum je organizov ano ve dvou

cyklech m &reni podle pokyn @ vyu cujiciho.

Seznam Uloh:

1.Z& reni cernéhot &lesa.

2. Compton v rozptyl.

.Franck uavaHertz v experiment.

. Statistika radioaktivni p remzny.

. Pole bodového zdroje za reni gama.

. Pr uachod za reni beta latkou a bezkontaktni m grenitlous  tky materidl .
. Ekvivalentni objemova aktivita radonu ve vzduchu

. Kosmické z&  zeni.

. Zeslabeni za feni gama v latce a bezkontaktni lokalizace defekt av
materialech.

10. Identifikace neznadmych radionuklid a.

11. Dosah za reni alfa ve vzduchu.

12. P rikon fotonového davkového ekvivalentu.

13. Zp &tny rozptyl z& ¥eni gama.

14. Vlastnosti Geigerova a Miillerova detektoru.

15. Scintila &ni gama spektrometrie a stanoveni aktivity.

16. Polo c¢as p remeny kratkodobého radionuklidu.
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