C — Pravidla pro vytvareni studijnich plani SP (oboru) a navrh témat praci

Vysoka skola Slezska univerzita v Opavé
Soucast vysoké skoly Matematicky tistav v Opavé
Nazev studijniho programu Matematika
Nézeyv studijniho oboru Matematickd analyza
Niazev piedmétu rozsah |zpisob zak. |druh pred. |prednasejici | dop. roc.
Matematickd analyza I 3p Zk p Stefankové 1
Matematicka analyza II 3p Zk p Stefankové 1
Matematicka analyza III 4p Zk p Averbuch 2
Matematickd analyza IV 3p Zk p Avebuch 2
Algebra I 2p Zk p Stolin 1
Algebra II 2p Zk p Stolin 1
Geometrie 2p Zk p Marvan
Praktikum z matematiky a vypocetni | 2cv zZ p Kopf 1
techniky I
Praktikum z matematiky a vypocetni | 2cv zZ p Kopf 1
techniky II
Souborna zkouska z matematiky Zk p Smitalova -2
garant
pifedmétu
Matematickd analyza I - cviceni 2cv Z p Stefankové 1
Matematickd analyza II - cvifeni 2cv Z p Stefankové 1
Matematickd analyza III - cviceni 2cv Z p Malek 2
Matematickd analyza IV - cvifeni 2cv Z p Malek 2
Algebra I - cviceni lev Z p Stolin 1
Algebra II - cviceni lev Z p Stolin 1
Geometrie - cvieni lev Z p Marvan 2
Praktikum z matematiky a vypocetni | 2cv zZ pv Sedlar 2
techniky III - cvic¢eni
Praktikum z matematiky a vypocetni | 2cv zZ pv Sedlar 2
techniky IV - cviceni
Uvod do studia matematiky I 2cv Z pv Hozova 1
Uvod do studia matematiky II 2cv Z pv Hozova 1
Cviceni z algebry | lcv Z pv Stolin 1
Cviceni z algebry 11 lcv Z pv Stolin 1
Prosemindf z matematiky I Is Z pv Baran 1
Prosemindf z matematiky I1 Is Z pv Baran 1
Proseminaf z matematiky I11 2s Z pv Malek 2
Prosemindf z matematiky IV 2s Z pv Malek 2
Algebraické struktury 2p+2cv | Zk p Kocan 3
Topologie 2p+2cv | Zk p Stefankové 3
Obycejné diferencidlni rovnice 2p+2cv | Zk p Kopfové 3
Parcialni diferencidlni rovnice | 2p+2cv | Zk p Kopfova 3
Funkciondlni analyza I 2pt2cev | Z p Averbuch 3
Funkciondlni analyza II 2p+2cv | Zk p Averbuch 3
Roc¢nikova prace zZ p Smitalova- 3
garant
pifedmétu
Pravdépodobnost a statistika 2pt+2cv | Zk p Harasim 3
Matematické metody ve fyzice a|2pt+2cv |Z pv Stolin 3
technice I
Matematické metody ve fyzice a|2pt+2cv |Zk pv Stolin 3
technice 11
Seminéf z obecné matematiky I 2s Z pv Baran 3
Seminét z obecné matematiky II 2s Z pv Baran 3
Seminaf z aplikované matematiky I | 2s 4 pv Kopf 3
Seminaf z aplikované matematiky II | 2s 4 pv Kopf 3
Obycejné  diferencialni  rovnice | 2p+2cv | Zk pv Kordulova 3




podruhé

Analytickd geometrie | 2pt2cev | Z pv Sedlar 3
Analytickd geometrie 11 2p+2cv | Zk pv Sedlar 3
Anglictina I 2cv Z p (FPF SU) 1
Anglictina Il 2cv Zk p (FPF SU) 1
Komplexni analyza 2p+2cv | Zk p Engli§ 4
Redlnd analyza | 2pt2cev | Z p Smital 4
Semindf z realné analyzy I 2s Z p Mlichova 4
Redlnd analyza II 2p Zk p Smital 4
Semindf z redlné analyzy II 2s Z p Mlichova 4
Numerickd analyza 4pt2cev | Z p Hasik 4
Parcialni diferencialni rovnice 11 2p+2cv | Zk p Kopfové 4
Globadlni analyza I 2pt2cev | Z p Marvan 5
Globadlni analyza II 2pt2cev | Z p Marvan 5
Diferencidlni geometrie [ 2p+2cv | Zk p Sergyeyev 5
Diferencidlni geometrie 11 4p+2cv | Zk p Sergyeyev 5
Seminaf z matematické analyzy | 2s Z p Smital 4
Pravdépodobnost a statistika I 2p+2cv | Zk p Harasim 4
Logika a teorie mnoZzin 2p+2cv | Zk p Kocan 4
Diferencidlni invarianty 2p+2cv | Zk pv Marvan 4
Dynamické systémy I 2pt2cev | Z pv Lampart 4
Dynamické systémy II 2p+2cv | Zk pv Lampart 4
Kapitoly z funkciondlni analyzy I 2pt2cev | Z pv Engli§ 4
Kapitoly z funkciondlni analyzy II 2p+2cv | Zk pv Engli§ 4
Matematické zaklady OTR 1 2pt2cev | Z pv Marvan 4
Matematické zaklady OTR II 2p+2cv | Zk pv Marvan 4
Geometricka teorie PDR I 2p+t2cv | Z pv Sergyeyev 5
Geometricka teorie PDR 11 2p+2cv | Zk pv Sergyeyev 5
Teorie kategorii 2p+2cv | Zk pv Marvan 4
Computer Algebra 2p+2cv | Zk pv Marvan 4
Uvod do teorie Lielovych grup 2p+2cv | Zk pv Sergyeyev 4
Vybrané partie z topologie I 2pt2cev | Z pv Averbuch 4
Vybrané partie z topologie II 2p+2cv | Zk pv Averbuch 4
Variaéni analyza na varietach 2p+2cv | Zk pv Sergyeyev 4
Vybérova prednaska  hostujiciho Zk pv Smitalova 4
profesora
Algebraucka a diferenc. topologie I | 2p+2cv | Zk pv Kopf 5
Algebraicka a diferenc. topologie II | 2p+2cv | Zk pv Kopf 5
Variaéni analyza [ 2p+2cv | Zk pv Sergyeyev 5
Variaéni analyza I1 2p+2cv | Zk pv Sergyeyev 5
Pocitatova grafika I 2pt2cev | Z pv Sedlar 5
Pocitatova grafika II 2p+2cv | Zk pv Sedlar 5
Diplomova préace I 2cv zZ p Smitalova- 4

garant

pifedmétu
Diplomova prace II 2cv zZ p Smitalova- 4

garant

pifedmétu
Diplomova prace II1 2cv zZ p Smitalova- 5

garant

pifedmétu
Diplomova prace IV 2cv zZ p Smitalova- 5

garant

pifedmétu

Piedméty, jejichz realizaci
zajistuje Ustav informatiky
Filozoficko-prirodovédecké fakulty
Slezské univerzity v Opavé




Uvod do informatiky a vypocetni | 2p Zk p Sosik 1
techniky

Algoritmy a programovani | 2p+2cv | Zk pv Koliba 1
Algoritmy a programovani II 2p+2cv | Zk pv Koliba 1
Teorie jazyki a automatu [ 2pt2cev | Z pv Kelemenova 1
Teorie jazyki a automatt 11 2p+2cv | Zk pv Kelemenova 2
Uvod do logiky 2p+2cv | Zk pv Cienciala 1
Logika a logické programovani 2p Zk pv Mensik 2
Umél4 inteligence 2p Zk pv Kelemen 2
Teorie vy¢islitelnosti a slozitosti 2p+2cv | Zk pv Sosik 2
Funkciondlni programovani (Lisp) 2cv Z pv Ciencialova 2
Technické vybaveni osobnich | 2p Zk pv Vavreckova 2
poéitact

Objektové programovani 2cv Z pv Ciencialova 2
Piedméty, jejichz realizaci

zajistuje Ustav fyziky Filozoficko-

prirodovédecké fakulty Slezské

univerzity v Opavé

Mechanika a molekulova fyzika 4p+2cv | Zk p Habrman 1
Zaklady méfeni lev Z p Habrman 1
Elektfina a magnetismus 4p+2cv | Zk p Sekanina 1
Optika 4p+2cv | Zk p Sekanina 2
Atomova a jaderna fyzika 4p+2cv | Zk p Habrman 2
Prosemindf z matematickych metod | 2cv zZ p Torok 1
ve fyzice

Fyzikalni praktikum II — Elektfina a | 3cv zZ pv Sekanina 1
magnetismus

Fyzikalni praktikum I — Mechanika a | 3cv zZ pv Vala 1
molekulova fyzika

Fyzikalni praktikum III - Optika 3cv Z pv Sekanina 2
Fyzikalni praktikum IV — Atomova a | 3cv V4 pv Habrman 2
jadernd fyzka

Obsah a rozsah SZZk

1. Topologie

— Topologicka struktura na mnoZiné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnittek, vnéjsek, hranice, baze
topologie).

— Spojita zobrazeni, homeomorfismy.

— Konstrukce topologickych prostort (podprostory, souciny, faktorové prostory).

— Metrické prostory (metrika, metrickd topologie, upIlné metrické prostory, stejnomérné spojita
zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bodé¢, izometrie, Hausdorffova véta o zaplnéni metrického
prostoru).

— Kompaktni a lokalné kompaktni topologické prostory.

— Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti,
konvergence v metrickych prostorech).

— Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.

— Regularni, normalni a parakompaktni prostory, topologické variety.

Literatura:

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecna topologie, SPN, Praha 1989.

J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

2. Redlna a komplexni analyza

— Zakladni vlastnosti miry na okruhu, vnéj$i mira a Carathéodoryho véta, véta o rozsifeni miry na
metrickych prostorech. Hausdorffova mira, Lebesgue-Stieltjesova a Lebesguesova mira.

— Pojem méritelné funkce, méfitelna funkce jako limita posloupnosti jednoduchych méfitelnych
funkci, posloupnosti méfitelnych funkeci.

— Lebesguetiv integral a Lebesgue-Stieltjestiv integral, souvislost s Riemannovym integralem, véty o




sttedni hodnoté.

— Prostory Lp.

— Diferencovatelnost funkci, spojitost a diferencovatelnost, diferencovatelnost monoténnich funkei,
funkce s kone¢nou variaci, absolutné spojité funkce.

— Stone - Weierstrassova véta o aproximaci spojitych funkci polynomy.

— Derivace komplexnich funkci, geometricky vyznam derivace, konformni zobrazeni.

— Integraly a mocninné Fady v komplexnim oboru, Laurentova fada a Taylorova fada.

— Singularity a nulové body. Cauchyova véta o reziduich a jeji disledky. Metody vypoctu nevlastnich
realnych integrald.

— Laplaceova transformace a jeji pouziti.

Literatura:

V. Jarnik: Diferencialni pocet I, CSAV, Praha 1956.

V. Jarnik: Integralni pocet II, CSAV, Praha 1956.

W. Rudin: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha 1987.

T. Neubrunn, J. Dravecky: Vybrané kapitoly z matematické analyzy, Alfa, Bratislava 1990.

J. Smital, P. Sindelafova: Komplexni analyza, u¢ebni text MU SU Opava, 2002.

M. Svec, T. Salét, T. Neubrunn: Matematicka analyza funkcii realnej premennej, Alfa, Bratislava,
1987.

3. Funkcionalni analyza

— Hahnova - Banachova véta a jeji dusledky.

— Princip otevienosti pro Fréchetovy prostory.

— Princip ohraniéenosti pro Fréchetovy prostory.

— Dualita v Hausdorffovych lokalné konvexnich topologickych vektorovych prostorech, slabé a
zeslabena topologie.

— Konvexni analyza v lokalné€ konvexnich topologickych vektorovych prostorech, zdkladni operatory
konvexni analyzy, véta o dualité.

— Normované prostory (norma operatoru, dualni prostor, Banachova véta o nulovém uhlu). Reflexivni
prostory. Spektrum. Kompaktni operatory.

— Hilbertovy prostory (ortogonalni projekce, Hilbertova baze). Samoadjungované operatory.
Hilbertova-Schmidtova véta.

Literatura:

V. L. Averbuch: Functional Analysis, pomocné u¢ebni texty MU SU, Opava 1999.

A. N. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy, SNTL, Praha 1975.

4. Obycejné a parcialni diferencialni rovnice

— Systémy diferencidlnich rovnic prvniho Fadu (feSeni, véty o existenci a jednoznacnosti feSeni).
— Linedrni systémy diferencidlnich rovnic (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti feSent,
systémy s konstantnimi koeficienty, metoda variace konstant, rovnice vyssich fadu).

— Stabilita FeSeni autonomnich systémii.

— Eliptické rovnice (Laplaceova a Poissonova rovnice, potencial, Greenovy formule, Greenova
funkce).

— Hyperbolické rovnice (Riemannova metoda, Sifeni vln podél struny, Fourierova metoda pro smisené
problémy).

— Parabolické rovnice (Cauchyiiv problém pro rovnici vedeni tepla, princip maxima pro smiSené
problémy, Fourierova metoda pro smisené problémy).

— Distribuce (prostory zékladnich funkci a prostory distribuci, konvoluce, fundamentalni feSeni pro
diferenciélni operatory, zobecnéné feseni Cauchyova problému).

Literatura:

J. Kurzweil: Obycejné diferencialni rovnice, SNTL, Praha 1978.

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Oby¢ajné diferencidlne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava — Praha 1985.
M. Renardy, R. C. Rogers: An Introduction to Partial Differential Equations.

J. Franci: Parcialni diferencialni rovnice, VUT Brno.

J. Franct: Moderni metody feSeni diferencialnich rovnic, VUT Brno.

L. C. Evans: Partial Diferencial Equations, 1998.




5. Diferencialni geometrie

— Hladké variety (soufadnicové systémy, atlasy, te€ny prostor k variete, prostory tenzorti na variete,
ptiklady variet).

— Diferencialni formy (definice, vlastnosti forem, orientovatelnost, Stokesova véta a jeji dusledky).
— Linearni konexe (tenzor, torze, tenzor kiivosti, paralelni pfenos vektort, geodetiky, kovariantni
derivace, geometricky vyznam tenzoru kifivosti).

— Variety s metrickym polem (Riemannovy a hyperbolické variety, Levi-Civitova konexe, tenzor
ktivosti, Ricciho tenzor, skalarni kfivost, Riemannova kfivost, izometrie a Killingova rovnice,
integrovani funkeci na varieté s metrickym polem).

Literatura:

S. Sternberg: Lectures on Differential Geometry, AMS Chelsea Publishing, Rhode Island 1995.

0. Kowalski: Uvod do Riemanovy geometrie, Univerzita Karlova, Praha 1995.

L. Klapka: Geometrie, u¢ebni text MU SU Opava 2/1999.

6. Globalni analyza

— Vnoreni a vloZeni variet, submerze, Whitneyovy véty.

— Kritické body zobrazeni, Sardova véta.

— Vektorova pole, lokalni a globalni tok.

— Vektorové distribuce, Frobeniova véta.

— Lieovy grupy.

Literatura:

D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986.

R. Narasimhan: Analysis on real and complex manifolds, North-Holland, Amsterdam 1968.

PoZadavky na prijimaci Fizeni |

V soucasnosti jsou piijimaci zkousky zruSeny, podminkou pfijeti do studijniho programu Matematika (Bc. a
Mgr.) je maturita. V prubéhu prvniho roku studia studentim umoziujeme piestup mezi jednotlivymi obory a tak
na pétiletém magisterském studijnim oboru Matematicka analyza pfirozenym vybérem zlstanou ti nejlepsi.

DalSi povinnosti / odborna praxe |

Vzhledem k malému poctu studentl vSichni zajemci maji moznost vramci programu ERASMUS absolvovat
jeden nebo dva semestry studia na nékteré zahraniéni vysoké skole (v soucasnosti napf. Cork, Murcia, Lisabon,
Wiirzburg).

Navrh témat praci a obhajené
price

Obh4ajené diplomové prace (2006-2010)

On conic derivatives in normed spaces.

O né&kterych operatorech konvexni analyzy.

Modely neviditelné ruky trhu.

A description of differentiability in topological vector spaces by means oftangent cones to the graph.
Oscilllation and nonoscillation criteria for solutions of parabolic differential equations of neutral type.
Principy teorie katastrof.

Vlastnosti modelti konkurence.

Some Results on Conic Derivatives in Topological Vector Spaces.
Reprodukujici jadra na kruhu.

Analyza modelu IS-LM.

Spojity model ceny akcie.

Omega Limit Sets for Triangular Mappings.

Harmonic Berezin transform on the half-space.

Dynamical systems on spaces of compact sets.

Generalization of some results of analysis in infinite-dimensional spaces.
Navrh témat diplomovych praci:

Vlastnosti Gaborovych systémt.

Toeplitzovy operatory na obecnych prostorech s reprodukujicim jadrem.
Hausdorffova mira sobépodobnych mnozin.

Tian-Yan-Zelditchovy rozvoje na Riemannovych plochéch.




Stabilita v Darwinovské dynamice.

Obhéjené diplomové prace jsou nahravany do univerzitniho informacniho systému STAG, kde probiha
jejich ovéfeni na plagidtorstvi. Dle wvnitinitho pfedpisu Slezské univerzity jsou zptistupnény
k prezenénimu vypujceni v knihovné Matematického ustavu.

Navaznost na dalSi stud. program |

Matematicka analyza — DSP ctytlety (P1102)




