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Nazev studijniho oboru

Aplikovand matematika

Nazev pfedmétu rozsah | zpisob zak. | druh pied. | prednasejici dop. roc¢.
Kapitoly z funkciondlni analyzy 1 2pt2c | Z p Prof. Engli§, DrSc. 1/ZS
Kapitoly z funkciondlni analyzy II 2pt+2c |Z,7k p Prof. Engli§, DrSc. 1/LS
Teorie miry a integralu 2p+0c | Z,Zk p Prof. Smital, DrSc. 1/ZS
Aplikace parcidlnich diferencidlnich |2p+2¢ |Z p Prof. Engli§, DrSc. 1/LS
rovnic I
Aplikace parcidlnich diferencidlnich | 2p+2¢c |Z, Zk p Prof. Engli§, DrSc. 2/ZS
rovnic II
Numericka analyza 4pt+2c |Z,7k p RNDr. Hasik, Ph.D. |1/ZS
Metoda kone¢nych prvki 2p+0c | Z,Zk p RNDr. Hasik, Ph.D. |2/ZS
Matematické programovani 2pt+lc |Z,7k p RNDr. Hasik, Ph.D. |1/LS
Optimaliza¢ni metody v praxi 2pt+lc |Z,7k p Prof. Ramik, CSc. 2/ZS
Stochastické procesy 2ptlc |Z,7ZK p Prof. Smital, DrSc. 1/LS
Finan¢ni matematika 2pt+2c |Z,7k p Doc. Kopf, Ph.D. 2/ZS
Seminéf z aplikované matematikyIll |Op+2s |Z p Doc. Kopf, Ph.D. 1,2/7S
Seminéf z aplikované matematiky IV |Op+2s | Z p Doc. Kopf, Ph.D. 1,2/LS
Diplomova prace | Opt+2c |Z p 1/ZS
Diplomova prace 11 Opt+2c |Z p 1/LS
Diplomova prace 111 Opt+2c |Z p 2/ZS
Diplomova prace IV Opt+2c |Z p 2/LS
Spojité dynamické systémy 2pt+lc |Z,Zk pv RNDr. Kopfova, | 1,2 /LS
Ph.D.
Diskrétni dynamické systémy 2pt+lc |Z,Zk pv RNDr. Lampart, | 1,2/ZS
Ph.D.
Komplexni analyza 2pt+2c |Z,Zk pv Doc. Stefankova, | 1,2/ ZS
Ph.D.
Seminéf z matematické analyzy 1 Opt+2s |Z pv Prof. Smital, DrSc. 1,2/7S
Seminéf z matematické analyzy 11 Opt+2s |Z pv Prof. Smital, DrSc. 1,2/LS
Geometrické algoritmy 2p+2¢ |Z pv RNDr. Sedlar, CSe. |1,2/ZS
Matematické metody ve fyzice a|2pt+2c |Z pv RNDr. Stolin, Ph.D. |1,2/ZS
technice |
Matematické metody ve fyzice a|2p+2c |Z,Zk pv RNDr. Stolin, Ph.D. |1,2/LS
technice 11
Pojistnd matematika 2pt+2c |Z,Zk pv Doc. Sergyeyev, | 1,2 /LS
Ph.D.
Ekonometrie 2pt+2c |Z,7k pv Ing. Sed’a, Ph.D. 1,2/LS
Fuzzy mnoZiny a fuzzy systémy Ipt+lc |Z,7Zk pv Prof. Ramik, CSc. 1,2/7S
Teorie her 2p+lc |Z,Zk pv Doc. Kopf, CSc. 1,2/LS
Matematickd ekonomie podruhé 2p Z pv Doc. Smitalova CSc. | 1,2/LS

Piredméty SZZ

Matematicka analyza a diferencidlni rovnice
Matematické modelovéni, optimalizace a numerické metody
Aplikovana statistika a pravdépodobnost

s wr

Absolvovani bakaldfského studia matematiky.

Dalsi povinnosti / odb. praxe




Navrh témat praci |

Analyza ¢asovych fad s uZitim Box-Jenkinsovy metodologie

VyuZiti ¢asovych fad pri analyze a predikci demografickych tdaja

Aplikace pravdépodobnostniho dynamického programovdni v rozhodovacim procesu
Srovndni vykoni a rizik investi¢nich strategif

Testy dobré shody a aplikace

Linedrn{ regrese s aplikacemi

Testovan{ hypotéz s aplikacemi

Modely neviditelné ruky trhu

Metody reseni okrajovych problémi obycejnych diferencidlnich rovnic

Evoluce a teorie her

Nosny simplex v modelech konkurence

Globdlni chovani modell konkurence

Modelovan{ volatility na finan¢nich trzich

Makroekonomické modelovani se zaméfenim na proces transformace mény v SR a CR
Resent tiloh kvadratického programovani s fuzzy parametry

Fuzzy vicekriteridlni metody a jejich pouZiti ve viceetapovych rozhodovacich problémech
Dualita a jeji vyuZiti v modelech her dvou hrd¢ti v podminkdch neurcitosti

VyuZit{ metod roz$ifenych penalizac¢nich funkci v tlohdch optimédlntho rozhodovéni{
VyuZiti samoucicich genetickych algoritmi pfi feSeni tiloh matematického programovan{
Numerické feSenif PDR s hysteréznim operdtorem

Rezonance pro model s Prandtl-Ishlinského operdtorem

Biologické modely s hysteréznim operdtorem

Profil absolventa

Studium stavi na $irSim matematickém zékladé s naslednym zaméfenim na aplikacni oblasti, vcéetné
matematického modelovani, numerickych metod, teorie optimalizace, pravdépodobnosti a matematické statistiky
ijejich vyuziti ve financni sféte.

Absolventi maji matematickou kulturu, tedy zpiisob uvazovani a tvofivy pfistup k feSeni probléml (nejen
matematickych), schopnost samostatného studia, a to i v anglickém jazyce, schopnost adaptace, znalosti z oblasti
vypocetni techniky na uzivatelské tirovni, a také schopnost komunikace se specialisty nematematiky.

Podle zaméteni diplomové prace maji hlubsi znalosti v nékteré uzsi oblasti aplikované matematiky. Jsou
pfipraveni jak pro uplatnéni v aplikovaném vyzkumu, primyslové sféfe, statni spravé i financnich institucich, kde
jsou schopni vytvaret, analyzovat a aplikovat matematické modely realnych proces, tak pro navazujici doktorské
studium, které je predurci predevs§im pro praci ve védeckych a pedagogickych institucich.

Navaznost na dalsi stud. pr. |

Doktorsky studijni program Matematika




Okruhy témat pro SZZ
navazujiciho magisterského oboru Aplikovana matematika

Matematicka analyza a diferencialni rovnice

Funkcionalni analyza:

Normované linearni, Banachovy a Hilbertovy prostory, linearni operatory, zakladni principy funkcionalni analyzy,
linedrni funkcionaly a dualita, prostory funkci, kompaktni operatory, konvexni analyza, zaklady spektrélni teorie,
distribuce.

Diferencidlni rovnice:

Zakladni véty o feSitelnosti a jednoznacnosti, linearni systémy diferencialnich rovnic, stabilita autonomnich systémt.
Formulace zékladnich okrajovych a pocatecnich tloh, charakteristiky, klasifikace linearnich rovnic druhého fadu.
Laplaceova a Poissonova rovnice, rovnice vedeni tepla a Fourierova metoda, vlnova rovnice. Variacni formulace, slaba
feSeni.

Literatura:

AN. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionalni analyzy. Praha, 1975.
K. Najzar: Funkciondlni analyza. Praha, 1988.

W. Rudin: Functional analysis. McGraw-Hill, 1973.

J. Francu: Parcialni diferencialni rovnice. Brno, 1998.

L.C. Evans: Partial diferential equations, 1998.

M. Renardy, R.C. Rogers: An introduction to partial differential equations. New York, 1993.

Matematické modelovani, optimalizace a numerické metody

Zaklady numerické matematiky a optimalizace:

Metody nalezeni extrému funkci jedné proménné, optimalizacni tulohy bez vedlejsich podminek a s vedlejsimi
podminkami, linedrni programovani a simplexovd maetoda, nelinedrni programovani, Kohn-Tuckerovy podminky,
stochastické a dals$i metody.

Aproximace a interpolace, numerické feseni linearnich systému, numerické metody feSeni nelinearnich rovnic,
lokalizace kofenti polynomu.

Numerické metody reSeni diferencidalnich rovnic:
Numerické integrovani a derivovani. Runge-Kuttovy metody.
Diskretizace a metoda siti, metoda kone¢nych prvki.

Literatura:

A. Ralston: Zéklady numerické matematiky, Praha 1978.

J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Praha 1998.

P.G. Ciarlet: The finite element method, Amsterdam 1978.

J. Franct: Moderni metody feSeni diferencialnich rovnic, Brno 2006.

Aplikovana statistika a pravdépodobnost

Mira, integral a pravdépodobnost:
Zakladni vlastnosti miry, Carathéodoryho véta, Hausdorffova, Lebesgue-Stieltjesova a Lebesguova mira. Métitelné
funkce, Lebesglv integral. Pravdépodonostni prostor, ndhodné veli¢iny, ndhodné procesy, Markovovy fetézce.

Zakladni metody financni matematiky:

Nahodné prochazky a Polyova véta, generujici funkce a diskrétni martingaly, Wienertv proces a spojité martingaly.
Stochasticky integral, [tbovo lemma.

Black-Scholesiv model — odvozeni, feseni, aplikace.



Literatura:

A.M. Bruckner, J.B. Bruckner, B.S. Thomson: Real Analysis. New Jersey, 1997.

M. Svec, T. Salat, T. Neubrunn: Matematické analyza funkcii redlnej premennej, Bratislava, 1987.

F.S. Hilier, G.J. Lieberman: Introduction to stochastic models in operations reseach, McGraw Hill, 1990.
J.M. Steele, Stochastic Calculus and Financial Applications, Springer-Verlag, 2003

T. Cipra: Prakticky privodce finanéni a pojistnou matematikou, Ekopress 2005.

J. R. Buchanan: Undergraduate introduction to financial mathematics, World Scienific, 2006.

P. Willmot, S. Howison, J. Dewynne: The mathematics of financial derivatives, Cambridge, 1995.



