D - Prehled predmeétu studijniho planu

Slezska univerzita v Opave

Vysoka skola:
Soucast vysoké Skoly:

Nazev studijniho programu: Matematika

Nazev studijniho oboru:

Matematicky wistav v Opaveé

Obecna matematika (bakalarsky)

Blok: M 16 Zakladni kurz matematiky III (doporuceny ro¢nik: 1, 2)

Kod

M 01 001
M 01 901
M 01 002

M 01 902
M 01 003

M 01 903
M 01 004

M 01 904
M 01 005
M 01 905
M 01 006

M 01 906
M 01 007

M 01 907
M 01 021

M 01 921
M 10 133
M 10 933
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Ndzev predmétu
Kredity A

Matematicka analyza I
Matematicka analyza I-cvi¢eni
Matematicka analyza I1

Matematicka analyza II-cviceni
Matematicka analyza I11

Matematicka analyza II-cviceni
Matematicka analyza IV

Matematicka analyza I'V-cviceni
Algebra |

Algebra I-cviceni

Algebra I1

Algebra Il-cviceni
Geometrie

Geometrie-cviceni
Analyza v komplexnim oboru

Analyza v komplexnim oboru-cvic¢eni
Pravdépodobnost a statistika
Pravdépodobnost a statistika-cviceni
Numerické metody

Numerické metody-cviceni
Praktikum z matematiky

a vypocetni techniky I

Praktikum z matematiky

a vypocetni techniky II

Souborna zkouska z matematiky
bakalarska

Kredity B

Uvod do studia matematiky I
Uvod do studia matematiky II
Cviceni z algebry I

Cviceni z algebry II
Proseminar z matematiky I
Proseminar z matematiky II

! Student si miZe predmét zapsat pouze soub&zné s predmétem M 01 905 Algebra I — cviteni.
% Student si miize pfedmét zapsat pouze soub&zné s pfedmétem M 01 906 Algebra II — cviteni.
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Predpoklady

M 01 901
M 01 001,
M 01 902

M 01 002,
M 01 006,
M 01 903

M 01 003,
M 01 904

M 01 905

M 01 005,
M 01 906

M 01 003,
M 01 006,
M 01 907

M 01 002,
M 01 003

M 01 002

M 01 002

M 01 008
M 01001 -
M 01 009



M 01010

MO01011

MO1 117
MO1 118

Blok: M 17

Kod

M 02 021
M 02 022
M 02 024
M 02 027
M 02 028
M 02 029
M 02 031

M 03 028
M 03 030
M 06 104
M 03 033
M 03 043
M 11 160
M 03 027
M 02 035

M 02 036

M 03 038
M 03 039
M 03 035
M 03 036
M 03 037
M 04 062

M 04 063
M 04 064
M 04 065
M 05 085
M 05 086
M 05 090
M 05 091
M 02 050
M 02 051
M 02 052
M 02 053
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Praktikum z matematiky
a vypocetni techniky III
Praktikum z matematiky
a vypocetni techniky IV
Proseminar z matematiky IIT
Proseminar z matematiky IV

Obecna matematika (doporuceny rocnik: 3)

Ndzev predmétu
Kredity A

Algebraické struktury

Topologie

Obycejné diferencialni rovnice
Parcialn{ diferencialni rovnice I
Funkcionaln{ analyza a optimalizace |
Funkcionaln{ analyza a optimalizace 11
Matematické modelovani

Kredity B

Redln analyza |

Redlna analyza I1

Logika a teorie mnozin
Numericka analyza
Pravdépodobnost a statistika II
Aplikovana statistika
Komplexni analyza
Matematické metody ve fyzice
a technice I

Matematické metody ve fyzice
a technice II

Diferencialni geometrie I
Diferencialni geometrie 11
Parcialni diferencialni rovnice 11
Globalni analyza |

Globalni analyza I1

Algebraicka a diferencialni topologie |

Algebraicka a diferencialni topologie II
Variacni analyza [

Variacni analyza Il

Analyticka geometrie |

Analyticka geometrie 11

Pocitacova grafika I

Pocitacova grafika II

Seminar z obecné matematiky I
Seminar z obecné matematiky II
Seminar z aplikované matematiky I
Seminar z aplikované matematiky II
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Predpoklady

M 10 141
M 10 141
M 10 141
M 02 024
M 10 141
M 02 028
M 02 024

M 03 028

M 10 133
M 10 133

M 02 035

M 03 038
M 02 027

M 03 039
M 04 062
M 03 039
M 04 064

M 05 085

M 05 090

? ZapiSe-li si student i druhou ¢ast téhoZ pfedmétu, zkouska v zimnim semestru neni predepséna.
4 Pfedmét probiha jednou za dva roky.



Blok: M 12 Diplomovy blok pro bakalarskou matematiku (doporuteny ro¢nik: 3)

Kod PK Ndzev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk  Predpoklady
Kredity A
M 12162 2 Diplomova prace | 0/2(30h) zim Z M 10 141
M 12163 2 Diplomova prace II 0/2(30h) et Z M 12 162
Statni zavéretna zkouska SZ7k

Blok: C 01 Cizi jazyk (doporuceny rocnik: 1)

Kod PK Ndzev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk  Predpoklady
Kredity A
CZJ001 2 Anglictina 0/2 zim
0/2 let Zk -

Absolventi statnich jazykovych zkousek, drzitelé nékterych certifikati mohou feditele Gistavu pozadat o uznanf této zkousky.

Blok: K01 Teélesna vychova (doporuteny rocnik: 1)

Kod PK Ndzev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk  Predpoklady
Kredity B
S00025 0 Télesna vychova 0/1 zim Z -
0/1 let Z -

Blok: F 01 Zakladni kurz fyziky (doporuceny rocnik: 1, 2)

Kod PK Ndzev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk  Predpoklady
Kredity A
F01000 9 Mechanika a molekulova fyzika 4/2 zim 7,7k -
F01002 2 Zaklady méreni 0/1 zim Z -
FO1 100 9 Elektfina a magnetismus 4/2 let 7,7k FO01000
F01102 9 Optika 4/2 zim Z,7Zk FO01100
F01200 9 Atomova a jaderna fyzika 4/2 let 7,7k FO01102
Kredity B
F01600 2 Proseminar z matematickych metod
ve fyzice 0/2 zim Z -
FO01 001 5  Fyzikaln{ praktikum I — Mechanika
a molekulova fyzika 0/3 zim Z -

FO01 101 5  Fyzikalni praktikum II — Elektfina

a magnetismus 0/3 let Z F 01 001,
F 01002
FO01103 5 Fyzikalni praktikum III — Optika 0/3 zim Z FO01 101

FO01 201 5  Fyzikaln{ praktikum IV — Atomova
a jaderna fyzika 0/3 let Z FO01 103



Blok: H01 Zakladni kurz déjepisu (doporuceny ro¢nik: 1 — 3)

Kod PK Ndzev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk  Predpoklady
Kredity A
HD1005 3 Historicky proseminar 0/2 zim Z -
HD1001 5 Uvod do studia déjin 2/0 zim 7k HD1005
H 00001 2 Zéklady latinské gramatiky 2/0 zim Ko -
HD1003 5 D¢jiny pravéku 3/0 zim 7k -
HD1004 5 D¢jiny staroveku 2/1 let 7k -
HD1002 5  Zaklady pomocnych véd historickych 3/0 let 7k -
HD2004 5  Obecné d€jiny stfedoveku 3/0 zim 7k HD2018,
HD1001
HD2003 5  Ceské déjiny stredovéku 3/0 zim 7k HD2018,
HD1001
HD2006 5  Obecné déjiny raného novoveéku 3/0 let Zk HD2019,
HD1001
HD2005 5  Ceské déjiny raného novovéku 3/0 let Zk HD2019,
HD1001
HD2008 5  Obecné déjiny novodobé 3/0 zim 7k HD2020,
HD1001
HD2007 5  Ceské déjiny novodobé 3/0 let 7k HD2020,
HD1001
HD2010 5  Obecné d€jiny nejnovejsi 3/0 zim 7k HD2021,
HD1001
HD2009 5  Ceské déjiny nejnovejsi 3/0 let 7k HD2021,
HD1001
HD2016 2 Némcina pro historiky I 0/2 zim 7k -
Kredity B'
HD2018 2  Vybér. seminar k déjinam stredovéku  0/2 zim Z -
HD2018 2  Vybér. seminar k déjinam stredovéku  0/2 let Z -
HD2019 2 V{bér. seminar k déjindm raného
novovéku 0/2 zim 4 -
HD2019 2 V{bér. seminaf k déjindm raného
novovéku 0/2 let 4 -
HD2020 2  Vybér. seminar k novodobym d€jinam  0/2 zim Z -
HD2020 2  Vybér. seminar k novodobym d€jinam  0/2 let Z -
HD2021 2 Vybér. seminar k nejnovéjSim dé€jinam  0/2 zim Z -
HD2021 2 Vybér. seminar k nejnovéjSim dé€jinam  0/2 let Z -
HO00002 2 Latinal 171 let z" HO00001
HO00003 2  Latinall 171 zim Zk'7 H00002
HD2060 2  Védecky seminar I 0/2 zim z"
HD2061 2 Védecky seminar II 0/2 let z"
Kredity C
HD1014 2  Proseminar ze stfedoveékych déjin 0/2 let Z -
HD2011 3 Zéaklady archivnictvi 11 let Ko -

' Pro pfipusténi ke zkousce z HD2003-HD2010 je tieba ziskat alespori jeden zapotet z oborové piislu§ného
seminare. Zapis do konkrétniho vybérového seminare realizuje Ustav historie a muzeologie FPF SU.
"7 Povinny vybér mezi HO0002+H00003 a HD2060+HD2061.



Blok: IN1

Kod

IN 1001

IN 1002
IN 1 003
IN 1 004
IN 1 007
IN 2 001
IN 2 003

IN 1 005
IN 1 006
IN 1 008
IN 1009
IN1011
IN 2 002
IN 1057
IN 1058
IN 1059
IN 1 060
IN 1062
IN 1063
IN 1 065
IN 1 066
IN 1067
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Zakladni kurz informatiky (doporuceny ro¢nik: 1, 2)

Ndzev predmétu
Kredity A

Uvod do informatiky

a vypocetni techniky
Algoritmy a programovani |
Algoritmy a programovani 11
Teorie grafu I

Uvod do logiky

Proceduralni programovani (C)
Operacni systémy

Kredity B

Teorie jazyku a automatu I

Teorie jazyku a automatu II

Logika a logické programovani
Umeéla inteligence

Teorie vycislitelnosti

Objektové programovani (C++)
Praktikum z logického programovani
Funkcionalni programovani (Lisp)
Algoritmy a programovani 111
Algoritmy a programovani IV
Technické vybaveni osobnich potitatu
Pocitatova sit a Internet

Kapitoly z diskrétni matematiky I
Kapitoly z diskrétni matematiky II
Teorie kddovani
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IN 1002

IN 1003
IN 2001

IN 1 005
IN 1 007
IN 1 008
IN 1 006
IN 2001
IN 1 008
IN 1 003
IN 1 003
IN 1059
IN 1 003

M 10 132
IN 1 065
M 10 133



POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE: OBECNA MATEMATIKA

1. Diferencialni rovnice:

— Existence a jednoznacnost reSeni pocateni tlohy obytejné diferencialni rovnice.

— Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti resenf).
— Autonomni diferencialni systémy, typy stacionarnich bodi dvourozmeérného systému.
— Stabilita stacionarniho reSeni systému obyCejnych diferencialnich rovnic, linearizace.

— Parcialni diferencialni rovnice (pocatetni a okrajovy problém, linearni rovnice 2. fadu).
— Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

— Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiSeny problém, separace promennych).

— Parabolické rovnice (Cauchyuv problém pro rovnici vedeni tepla, Fourierova metoda pro
smiSeny problém).

Literatura:

L. S. Pontrjagin: Obyknovennyje differencialnyje uravnenija, Nauka, Moskva 1965.
M. Gregu$, M. Svec, V. Seda: Obycajné diferencialne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava Praha

1985.
I. G. Petrovskij: Lekcii ob uravnenijach s Castnymi proizvodnymi, Moskva 1961.
K. Rektorys a spolupracovnici: Prehled uZzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

2. Funkcionalni analyza:

- Topologické vektorové prostory (definice, priklady a zadkladni vlastnosti).

- Lokalne konvexni prostory, konvexni mnoZziny.

- Hahnova - Banachova véta, véty o oddélitelnosti.

- Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavreném grafu.
- Omezené mnoziny, omezené operatory, Banachova - Steinhausova véta.

- Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

- Normované prostory (definice a priklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).

- Hilbertovy prostory (skalarni soucin, ortogonalni projekce, Hilbertova baze,
ortogonalizace).

Literatura:

A. N. Kolmogorov, S.V. Fomin: Zaklady teorie funkci a funkcionéln{ analyzy, SNTL, Praha
1975.
L. Misik: Funkcionélna analyza, Alfa, Bratislava 1989.

3. Matematické metody ve fyzice a technice:

— Rungeova-Kuttova metoda reSeni Cauchyova problému pro obycejné diferencialni
rovnice.

— Metoda siti pro reSeni okrajového problému.

— Kontraktivni operatory, Banachova véta, metoda primé iterace.

— Funkcionaly v Hilbertove prostoru, véta o minimu kvadratického funkcionalu, variatni
formulace okrajové tlohy.

— Ritzova metoda, pojem konec¢ného prvku.
— Polynomialni aproximace, metoda nejmensiho souctu &tvercu.
— Splajnova interpolace.



Literatura:

K. Rektorys a spolupracovnici: Prehled uZzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

Z. Rietanova a kol.: Numerické metddy a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava 1987.
E. Vitasek: Numerické metody, SNTL, Praha 1987.

J. Segethové: Zaklady numerické matematiky, Karolinum, Praha 1998.

POZADAVKY NA PRIJIMACI RIZENI: OBECNA MATEMATIKA

Prijimaci zkousky na vSechny obory bakalarského a magisterského studijniho programu
Matematika probihaji pisemnou a Gstni formou z matematiky a dale z informatiky nebo
z fyziky, podle vlastni volby (volba uchazete musi byt uvedena v prihlasce ke studiu). V
pripadé oboru Obecna matematika je mozné vykonat ¢ast prijimaci zkousky také z déjepisu.

TEMATA BAKALARSKYCH PRACI: OBECNA MATEMATIKA

Diference, derivace, linearizace

Linearni regrese a jeji aplikace

Zakladni Gloha optimalniho fizeni a jeji modifikace
Harmonicka analyza

Preferencni relace a uZzitkové funkce

Iterace a stabilita pevného bodu

Limitn{ cykly

Nk L —

NAVAZNOST NA DALSI STUDIJNI PROGRAM: OBECNA MATEMATIKA

Navazujici magisterské studium:

— Geometrie

— Matematické analyza

— Matematicka fyzika

— Utitelstvi matematiky pro stfedni $koly



