Obsahova napln predmétu bakalarského studijniho oboru
Obecna matematika

(zabezpecCuje Ustav informatiky Filozoficko-prirodovédecké fakulty SU)

Blok: IN1, 2/A Zakladni kurz informatiky

UVOD DO INFORMATIKY A VYPOCETNI TECHNIKY

Rocnik: 1. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: zimni Pocet kreditu: 4
Predndsejici: Ing. Magdalena Chmelarova, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

2.

Pojem informatiky, strucna historie vypocCetni techniky od 17. stoleti dodnes. Era
Cislicovych potitatu, vivoj potitatovych technologii. Architektury potitatt budoucnosti.

Zéakladni vychodiska teoretické informatiky z oblasti matematiky, logiky, teorie grafu.
V§voj disciplin souvisejicich s informatikou: teorie algoritmu, vycislitelnost a sloZitost,
kybernetika, teorie kddovani, teorie formalnich jazyku a automati, prekladate, softwarové
inZzenyrstvi, teorie databazi, umela inteligence, pocitacové videént...

V§voj programovacich nastroju, 1. generace - strojové kody, 2. generace — Assemblery,
3. generace — strojové nezéavislé proceduralni jazyky, 3'/,. generace — objektové
programovani, 4. generace — CASE nastroje, 5. generace — neproceduralni programovani.

Uvod do potitacovych technologii, reprezentace dat v Cislicovych pocitaCich.
Hardwarové prostredky potitatu, von Neumannova a Harvardska koncepce. Procesor,
pamét, sbérnice, datovd a pamétova média, periferni zafizeni poCitatu. Paralelni a
distribuované vypocetni systémy jako soudoby trend.

Softwarové vybaveni pocitatl. Operatni systémy, jejich funkce, vyvoj a zakladni
typologie. Prehled dnes nejbéznéjSich OS. Aplikaéni software, kancelarské aplikace,
vyvojarské nastroje, dalsf typy software. Pokrok v softwarovych technologiich z hlediska
vyvojare a uzivatele.

Datova komunikace a pocitacové sité. Lokalni pocitacové sité a jejich déleni, prehled
komponent, sitové standardy a protokoly. Internet a jeho moZnosti, sluzby Internetu.

Literatura:

1.

2.
3.
4.

BROOKSHEAR, J. G. Computer Science: an Overview. Amsterdam: The
Benjamin/Commings Publishing Company, Inc.1991.

KELEMEN, J. Myslenie, pocitac, .. Bratislava: Spektrum, 1990.

SOSIK, P. Uvod do informatiky a vypocetni techniky. Studijnf text.

WERNER, F. Encyklopedie pocitacovych siti. Praha: Computer Press, 1998

ALGORITMY A PROGRAMOVANI I

Rocnik: 1. Rozsah: 2/2 Z
Semestr: zimni Pocet kreditu: 4
Predndsejici: doc. RNDr. Frantisek Koliba, CSc.

Cvicici: Mgr. Michaela Acova




CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Prirozené a umelé jazyky; pojem prikaz; algoritmus; kone¢nost; hromadnost a jedno-
znatnost; metodicky postup pri programovani; srozumitelnost a rekurzivni mechanismus
vys$sich programovacich jazyku; preklad a vypocet — kompilaéni a interpretaini pristup.

2. Planovani algoritmia — pfimy postup, preformulovani a rozklad.

3. Zakladni konstrukce ve vyS8ich programovacich jazycich — typy dat, konstanty,
proméenné, deklarace, vyrazy, prikazy, podprogramy.

4. Zakladni rysy jazyka Pascal. Datové typy a prikazové struktury. Jednoduché datové typy;
standardni datové typy. Kompatibilita vzhledem k prirazeni. Typy definované uzivatelem,
typ interval. Ordinalni typy.

5. Jednoduché a strukturované prikazy, sekvence, vétveni a prikazy cyklu. Prikaz with.
Prikazy vstupu a vystupt, vnitini a vnéjsi reprezentace dat.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Programovaci jazyk Pascal — popis integrovaného prostredi, struktura programu a ladéni
Gloh. Prikazy programovaciho jazyka. Metodika navrhu algoritmu - strukturované
programovani. Zakladn{ fidici struktury, feSeni zadanych Gloh — sekvence prikazu, vétvent,
cykly, prepinace, procedury a funkce. Datové typy jednoduché a strukturované. Numerické
algoritmy. Modularni programovani, zakladni jednotky — Systém, Crt, Dos, Printer, Graph.
Vytvéreni vlastnich knihoven programu. Ladéni programi. Zadanf{ projektu k zapottu.

Literatura:

1. BUCHALCOVA, A. Algoritmizace a programovdni. Praha: FI VSE 1990.
CHMELAROVA, M. Materidly na disketé k jednotlivym cvicenim, sbirka Gloh.
HONZIK, J. M. Programovaci techniky. Brno: VUT, 1995.

JINOCH, J. - MULLER, K. - VOGEL, J. Programovdni v jazyku PASCAL. Praha: SNTL,
1998.

Manudly Borland Pascalu.

Manudly Turbo Vision.

MIKULA, P. Turbo Pascal, kompletni privodce. Praha: Grada, 1998.
RYCHLIK, J. Programovact techniky. Praha: KOOP.

WIRTH, N. Algoritmy a struktury tidaju. Bratislava: Alfa, 1995.
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ALGORITMY A PROGRAMOVANI II

Rocnik: 1. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: letni Pocet kreditu: 6 (Z=2, Zk=4)
Predndsejici: doc. RNDr. Frantisek Koliba, CSc.

Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Hierarchickad struktura programu. Predem definované Cinnosti. Deklarace a volani
procedur a funkci, parametry volané hodnotou a odkazem, blokova struktura programu,
globalni a lokaln{ objekty. Rekurzivni procedury a funkce.

2. Strukturované datové typy. Typ pole, zdznam, mnoZzina a soubor. Textovy soubor.

Dynamické proméenné, typ ukazatel, spojové seznamy, usporadané spojové seznamy,

tabulky, binarni stromy.

4. Datové abstrakce. Metodologie datovych abstrakci, zasobnik, fronta, seznam, tabulka;
tabulky s asociativnim vyhledavanim, tabulky s adresnim vyhledavanim, implementace
tabulek vyhledavacimi stromy.

het



CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Procedury a funkce volané hodnotou a odkazem, formalni a skutecné parametry, rekurze.
Direktivy prekladace. Soubory textové, typové a netypové. Tridici a vyhledavaci algoritmy.
Staticka a dynamicka deklarace. Dynamické proménné v Pascalu, zakladn{ datové struktury —
linearni seznamy, fronty, zasobnik, binarni stromy. Objektové orientované programovani.
UZzivatelska a programovaci prirucka. Zadan{ projektu k zapoctu.

Literatura:
1. BUCHALCOVA, A. Algoritmizace a programovdni. Praha, 1990.

2. CHMELAROVA, M. Materidly na disketé k jednotlivym cvicenim, sbirka Gloh.

3. HONZIK, J. M. Programovact techniky. Brno 1995.

4. JINOCH, J. - MULLER, K. - VOGEL, J. Programovdni v jazyku PASCAL. Praha: SNTL
1998.

5. Manudly Borland Pascalu.

6. Manudly Turbo Vision.

7. MIKULA, P. Turbo Pascal, kompletni pravodce. Praha: Grada, 1998.

8. RYCHLIK, J. Programovaci techniky. Praha: KOPP.

9. WIRTH, N. Algoritmy a struktury iidaju. Bratislava: ALFA, 1995.

TEORIE GRAFU

Rocnik: 1. Rozsah: 2/2 7,7k

Semestr: zimni Pocet kreditu: 6 (Z=2, Zk=4)

Predndsejict a cvicici: Mgr. Ludek Cienciala, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Grafy a podgrafy. Grafy a jednoduché grafy, izomorfismus grafu. Podgrafy, stuperi
vrcholu. Inciden¢ni matice a matice sousednosti. Cesty a cykly.

2. Dulezité tiidy grafi. Souvislé a nesouvislé grafy. Kompletni grafy, bipartitni a multi-
partitni grafy. Stromy, kostra grafu.

3. Vrcholova a hranova souvislost grafi. Mosty a artikulace, odd€lujici mnoZziny (fezy).
Vrcholova souvislost, hranova souvislost, bloky.

4. Parovani a pokryti. Parovani, perfektni parovani. Pokryti. Parovani a pokryti v bipartitnich
grafech.

5. Hranové a vrcholové barveni grafu. Hranové barveni, chromaticky index grafu, Vizingova
véta. Vrcholové barveni, chromatické ¢islo grafu. Brooksova véta.

6. Rovinné a planarni grafy. Rovinné grafy, Eulerav vzorec. Kuratowského véta, dualnf{ graf,
véta o Ctyfech barvach. Mira neplanarity grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy,
Eulerovské grafy, nutnd a postacujici podminka. Hamiltonovské grafy, postaCujici
podminky. Orientované grafy. Orientované grafy, orientované cesty a cykly. Silné
souvislé grafy. Turnaje.

7. Site. Toky v sitich. Véta o maximalnim toku a minimalnim rezu.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a tasové sleduje obsahovou napln prednasky.




Literatura:

1. BEHZAD, M. - CHARTRAND, G. - LESNIAK-FOSTER, L. Graphs and Digraphs.
Prindle: Weber & Schmidt, 1979.

2. BOLLOBAS, B. Modern Graph Theory. New York: Springer, 1998.

3. BONDY, J. A. - MURTY, U. S. R. Graph Theory with Applications. The Macmillan
Press, 1976.

4. DIESTEL, R. Graph Theory. New York: Springer, 1997.

5. FRONCEK, D. Uvod do teorie grafa. Opava: FPF SU, 2000.

UVOD DO LOGIKY

Rocnik: 1. Rozsah: 2/0 Zk

Semestr: letni Pocet kreditu: 4

Predndsejici: Mgr. Ludéek Cienciala, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.
2.

Uvod do logiky, symbolicky jazyk, specialni a logické symboly.

Vyrokova logika. Jazyk vyrokové logiky (abeceda a gramatika). Definice spojek vyrokové
logiky: prevod z prirozeného jazyka do symbolického jazyka vyrokové logiky. Sémantika
vyrokové logiky: pravdivostni ohodnocent, tautologie, kontradikce, splnitelnost; vyrokove
logické vyplyvani; sémantické metody vyrokové logiky, rozhodnutelnost problému
logické pravdivosti. Uplny systém spojek vyrokové logiky: veéta o reprezentaci; normalni
formy formuli vyrokové logiky; véty o funkini aplnosti; logické dasledky mnoZiny
formuli.

Predikatova logika prvniho radu. Spravné tGsudky, které nelze analyzovat na zaklade
vyrokové logiky. Jazyk predikatové logiky 1. fadu. Volné a vazané promenné,
substituovatelnost termt za proménné. Sémantika predikatové logiky 1. fadu. Prevod z
prirozeného jazyka do symbolického jazyka predikatové logiky. Splnitelnost formulf,
logicka pravdivost, kontradikce. Logické vyplyvani. Tautologie predikatové logiky 1.
radu. Tradicni Aristotelova logika.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a tasové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1.
2.

3.

PN

GAHER, F. Logika pre kazdého. Bratislava: IRIS, 1998.

JIRKU, P. , VEINAROVA, J. Logika-Neformdlni vyklad zdkladu formdlni logiky (2.
prepracované a doplnené vyddni). Praha: Univerzita Karlova, 2000.

KOLAR, J. , STEPANKOVA O. , CHYTIL, M. Logika, algebry a grafy. Praha: SNTL,
1989.

LUKASOVA, A. Logické zdklady umélé inteligence 1. Vyrokovd a predikdtovd logika (2.
prepracované vyddni). Ostrava: Ostravska univerzita, 1999.

MANNA, Z. Matematickd teorie programui. Praha: SNTL, 1981.

SOCHOR, A. Klasicka matematicka logika. Praha: Karolinum, 2001.

STEPAN, J. Logika a logické systémy. Olomouc: Votobia, 1992.

STEPANEK, P. Matematickd logika. Praha: Univerzita Karlova, 2000.



PROCEDURALNI PROGRAMOVANI (C)

Rocnik: 11 Rozsah: 0/2 Z
Semestr: zimni Pocet kreditu: 2
Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

1. Jednoduché datové typy, promeénné, konstanty, zakladni operace s daty.
2. Vstup a vystup programu, hlavickovy soubor stdio.h.

3. Ridicf struktury - podminéné piikazy a cykly.

4. Prace se soubory.

5.
6
7
8
9.
1

Funkce. Platnost identifikatort, paméetové tridy.

. Preprocesor, makra.
. Ukazatel. Dynamické pridélovani pameti. Pointer jako parametr funkce.
. Pole. Pole a pointery. Vicerozmérn statickd a dynamicka pole.

Retdzce.

0. Struktura, union, vyctovy typ.

Literatura:

1.

e

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR INFORMATION SYSTEMS -
Programming Language C X3J11/90-013, The American National Standard Institute,
Accredited Standards Committee X3 — Information Processing Systems, 1990.

ANSI C. American National Standard X3.159, 1989.

COX, J. B. The Object Oriented Programming. New York: Addison-Wesley, 1986.
KERNINGHAN, B. W. - RITCHIE, D. M. The C Programming Language. Englewood
Cliffs: Prentice—Hall, 1978, slov. preklad Bratislava: Alfa, 1986.

RICHTA, K. - BRUHA, 1. Programovact jazyk C. Praha: CVUT, 1991.

OPERAUNI SYSTEMY
Rocnik: 11 Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: letni Pocet kreditui: 4 (Z=2, Zk=2)

Predndsejict a cvicici: Mgr. Sarka Vavre¢kova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

2.

SN

50 %

Operactni systém — zakladni pojmy, funkce, struktura operacniho systému. Struktura
nékterych operatnich systému typu Windows a Unix.

Sprava paméti — realné a virtualni metody pridélovani pameéti, fragmentace pameti a jeji
reSeni. Zaklady spravy pameéti v operacnich systémech typu Windows a Unix.

Sprava procest — definice procesu, jeho stavy, kontext, multitasking, synchronizace
procesu. Uvaznuti a starnuti procesu.

Planovani procesu — planovacf strategie.

Sprava periferii — vstupni a vystupni zarizen{, ovladace zarizen{ klasické a typu server.
Systém soubor — typy souboru, atributy a pristupova prava, implementace systému
soubort. Adresare — hierarchie adresara, implementace adresaru.

Uvod do distribuovanych systému.

Graficky subsystém operacniho systému — struktura, koncepce X-Window.

Bezpecnost operacnich systemu

O Spoluprace operacnich systému, rozdéleni disku, boot manaZery.



CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

PouZivani a sprava operatnich systémi Windows a Linux, a to v tématech

1. Zaklady pouzivani operatniho systému.

2. Sprava systému.

3. Varianty a verze systému, jejich specifika.

4. Prace v shellu (Windows: Prikazovy radek, Linux: bash).

5. Nékteré technologie pouzité v operatnim systému.

Literatura:

1. Materialy na Internetu www.fpf.slu.cz/~vav10ui/vyukaos.html

2. CADA, O. Operacni systémy. Praha: Grada, 1993.

3. PLASIL, F. Operacni systémy. Praha: CVUT, 1983.

4. PLASIL, F., STAUDEK, J. Operacni systémy. Praha: SNTL, 1991.
5. ZEMANEK, P. Zaklady opera¢niho systému UNIX. Praha: CVUT, 1993.



Blok: IN1, 2/B Zakladni kurz informatiky (kredity B)

TEORIE JAZYKU A AUTOMATU I

Rocnik: 1., 11. Rozsah: 2/2 7
Semestr: letni Pocet kreditu: 4
Predndsejici: Mgr. Sarka Vavretkova

Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Abeceda, slovo, forméln{ jazyk. Turingav stroj, dal3i typy automati, gramatiky.

2. Chomského hierarchie formalnich jazykua.

3. Regularni jazyky. Regularni gramatiky, konetné automaty, regularni vyrazy. Uzaverové
vlastnosti. Minimalni kone¢ny automat. Pumping lemma pro regularni jazyky.

4. Bezkontextové gramatiky. Derivacni strom, redukované gramatiky a dalSi transformace
gramatik (odstranéni epsilonovych pravidel, odstranéni levé rekurze), normalni tvary
bezkontextovych gramatik. Uzavérové vlastnosti.

5. Kritéria bezkontextovosti (pumpovaci véta, Parihkova véta, Dyckuv jazyk).

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a tasové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1. DEMLOVA, M. - KOUBEK, V. Algebraickd teorie automatu. Praha: SNTL, 1990.

2. GRUSKA, J. Foundations of Computing. London: International Thomson Computer
Press, 1997.

3. CHYTIL, M. Automaty a gramatiky. Praha: SNTL, 1984.

4.  HOPCROFT, J. E. - ULLMAN, J. D. Teoria jazykov a automatov. Bratislava: ALFA,

1987.

MEDUNA, A. Gramatiky, automaty a kompildtory. Brno: VUT, 1987.

6. MOLNAR, L. - CESKA, M. - MELICHAR, B. Gramatiky a jazyky. Bratislava: ALFA
1987.

e

TEORIE JAZYKU A AUTOMATU II

Rocnik: 11., 111. Rozsah: 2/2 7,7k

Semestr: zimni Pocet kredini: 6 (Z=2, Zk=4)
Predndsejici: Doc. RNDr. Alice Kelemenova, CSc.

Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Zasobnikovy automat, razné varianty prechodové funkce, akceptovani koncovymi stavy,
akceptovani prazdnym zasobnikem. Ekvivalence ruznych variant zasobnikovych automatu.

2. Greibachové normalni tvar bezkontextové gramatiky. Vztah mezi bezkontextovymi
gramatikami a zasobnikovymi automaty.

3. Programovaci jazyky nejsou bezkontextové.

4. Gramatiky typu O, kontextové gramatiky, normalni tvary.

5. Turinguv stroj, definice, zakladni vlastnosti. Linearn¢ ohranitené automaty.

6. Specialni tridy bezkontextovych gramatik. Jednoznatné gramatiky, LL(k) gramatiky,

LR(k) gramatiky.
7. Rozsireni bezkontextovych gramatik. Maticové gramatiky.



8. Trendy v teorii formalnich jazyku, paralelni gramatiky, gramatické systémy, kooperace.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a casové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1. DEMLOVA, M. - KOUBEK, V. Algebraickd teorie automati. Praha: SNTL, 1990.

2. GRUSKA, J. Foundations of Computing. London: International Thomson Computer
Press, 1997.

3. CHYTIL, M. Automaty a gramatiky. Praha: SNTL, 1984.

4. HOPCROFT, J. E. - ULLMAN, J. D. Teoria jazykov a automatov. Bratislava: ALFA,

1987.

MEDUNA, A. Gramatiky, automaty a kompildtory. Brno: VUT, 1987.

6. MOLNAR, L. - CESKA, M. - MELICHAR, B. Gramatiky a jazyky. Bratislava: ALFA 1987.
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LOGIKA A LOGICKE PROGRAMOVANI

Rocnik: 11., 111. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: zimni Pocet kreditu: 6 (Z=2,Zk=4)
Predndsejici: Mgr. Sarka Vavretkova

Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Pfimé a neprimé formalni dikazy, nepfimé tablové a rezolutni formalni dukazy.

2. Formalni systémy, korektnost a plnost.

3. Systém prirozené dedukce vyrokové a predikatové logiky, dukazové metody.

4. Gentzenovské axiomatické systémy vyrokové a predikatové logiky, primé formalni dukazy
v Gentzenovskych axiomatickych systémech.

Hilbertovské axiomatické systémy vyrokové a predikatové logiky, primé formalni dukazy
v Hilbertovskych axiomatickych systémech, jejich korektnost a Giplnost.

Klauzularn{ logika.

Znalostni baze. Formalni dedukce v klauzularni logice, vyuziti znalostni baze.

Klauzularn{ axiomaticky systém, primé a nepfimé klauzularni odvozovani.

Zaklady programovani v Prologu, vazby na klauzularni logiku. Principy logického
programovani.

bt
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CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a casové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1. LUKASOVA, A. — Logické zdklady umélé intelitence, 2. formalizace a automatizace
dedukce. Ostrava: Ostravska univerzita, 1997.

2. BIELIKOVA, M. — NAVRAT, P. Funciondlne a logické programovanie. Bratislava:
STU, 1997.

UMELA INTELIGENCE
Rocnik: III. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: letni Pocet kreditu: 4

Predndsejici: Prof. RNDr. Jozef Kelemen, DrSc.



CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

Uvod do problematiky, historie discipliny, Turingv test. Reaktivita versus pamét, vymezen{
vyznamu pojmu reaktivni agent, priklady reaktivnich agentl, pripadova analyza jejich
architektury. Decentralizovanost a komunikace agentu, subsumptni architektura agentd,
(umélé) neuronové sité, problematika uceni a adaptace. Od reaktivity k reprezentaci poznatka
(priklad robotického systému Toto a MetaToto). Vymezeni pojmu poznatek pro potreby
umelé inteligence, atributy poznatku. Strucna charakterizace deklarativnich, asociativnich,
proceduralnich a ramcovych reprezentacnich schémat. Epistemologicky a heuristicky problém
tradicni umélé inteligence. Zpracovavani vizualni scény jako priklad heuristického postupu.
Deklarativni reprezentacni schéma, produkéni systémy, formalni logika, priklad reprezentace
v systétmu STRIPS a deliberativni robotika. Stavovy prostor a jeho prohledavani, slepé a
heuristické metody, kvantitativni a kvalitativni heuristiky, vyhodnocujici funkce a systém
GPS. Asociativni reprezentatni schéma a problematika pocitatového zpracovavani
prirozeného jazyka. Proceduralni reprezentatni schéma, systém PLANNER, princip volani
procedur cilem, logické programovani. Ramcova reprezentatni schéma, FRL a KRL,
reprezentace ocekavani a jejich zpracovani, nemonotoénnost inference a nemonotonni logika.
Utici se systémy. Shrnuti problematiky, sméry soucasného vyzkumu, stav problematiky v
CR.

Literatura:

BROOKS, R. A.: Cambrian Intelligence. Cambridge: The MIT Press, 1999.
KELEMEN, J. aj.: Zdklady umelej inteligencie. Bratislava: Alfa, 1992.

KELEMEN, J.: Strojovia a agenty. Bratislava: Archa, 1994.

MARIK, V. aj.: Uméld inteligence I, I, I1l. Praha: Academia, 1993, 1997, 2001.
MURPHY, R. R.: Introduction to Al Robotics. Cambridge, Mass.: The MIT Press, 2000.
NAVRAT, P. a kol.: Umeld inteligencia. Bratislava: Slovenska technicka univerzita,
2002.

7. PFEIFER, R., SCHEIER, CH.: Understanding Intelligence. Cambridge Mass.: The MIT
Press, 1999.

RUSSEL, S., NORVIG, P.: Artificial Intelligence. New York: Prentice Hall, 1995.

9. WINSTON, P. H.: Artificial Intelligence. Reading Mass.: Addison-Wesley, 1992.

A N

*

TEORIE VYCISLITELNOSTI

Rocnik: 11., 111. Rozsah: 2/1 7,7k

Semestr: letni Pocet kreditu: 5 (Z=1, Zk=4)
Predndsejici: Doc. Ing. Petr Sosik, Dr.

Cvicici: Doc. Ing. Petr Sosik, Dr.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Abstraktni pocitat a Entscheidungsproblem, modely abstraktniho pocitace, Turingova -
Churchova teze. Turinguv stroj (TS), vycisleni funkci pomoci TS, rekurzivni a tastecné
rekurzivni funkce. Nedeterministicky TS, metody konstrukce TS. Univerzalni TS,
souCinova slozitost TS.

2. While programy, jejich vypocetni ekvivalence s Turingovym strojem.

3. Primitivni rekurzivni funkce: charakterizace vy¢islitelnych funkei nezavisla na
vypotetnim modelu, vztah ke while programum a k TS. Kleeneova véta, Ackermannova
funkce.

4. Rekurzivni a rekurzivné spoCetné mnoziny, Riceova véta. Rozhodnutelné a
nerozhodnutelné problémy, problém zastaveni. Metoda diagonalizace a metoda redukce.



5. Priklady nerozhodnutelnych problému: problém dlazdéni, Postiv korespondencni
problém, desaty Hilberttiv problém.

6. Turingovy stroje a a jazyky typu 0O, linearné ohranicené automaty a kontextové jazyky.
Rozhodnutelné a nerozhodnutelné vlastnosti kontextovych jazykt, bezkontextovych
jazyku a deterministickych jazyku.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

Obsahova napln cviceni vychazi a tasové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1. GRUSKA, J. Foundations of Computing. London: International Thomson Computer
Press, 1997.

2. HOPCROFT, J. E. - ULLMAN, J. D. Formdlne jazyky a automaty. Bratislava: Alfa, 1978.

3. KOZEN, D. C. Automata and Computability. New York: Springer-Verlag, 1997.

4. SOSIK, P. Teorie vycislitelnosti. Studijn{ text.

OBJEKTOVE PROGRAMOVANI (C)

Rocnik: 11 Rozsah: 0/2 Z
Semestr: letni Pocet kreditu: 2
Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

1. Uvod. Historie jazyka Java v souvislosti s objektové-orientovanou tvorbou softwaru.
Zaklady objektového pristupu implementace softwarovych aplikaci. Trida, objekt,
Rozhrani.

Trida. Clenska data, ¢lenské metody. Zapouzdreni. Trida main().

Operatory. Priorita vyhodnocovani. Explicitni pretypovani.

Vétveni. Cykly. Pole jednorozmérné a dvourozmérné.

Inicializace proménnych, ¢isténi paméti.

Pristup k datim a metodam.

Dédicnost

. Konstruktory.

10. Data a metody typu static a final.

11. Polymorfizmus, rozhrani a abstraktn{ tridy.

12. Zpracovani vyjimek.

13. Vstup a vystup z/na konzoly(u). Vstupné — vystupni proudy.

14. Kolekce trid.

N
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Literatura:

1. ECKEL, B. Thinking in Java (second edition). Prentice Hall, 2000. www.bruceeckel.com
(v ¢eském prekladu pod ndzvem Myslime v Javé. Praha: Grada Publishing, 2001).

2. HEROUT, P. Uc¢ebnice jazyka Java. Ceské Budéjovice: KOPP, 2000.

3. CHAPMAN, S. Zaciname programovat v jazyce Java. Praha: Computer Press, 2001.

4. STEIN, L. A. Interactive Programming in Java, 1999 www.mkp.com/ipij




PRAKTIKUM Z LOGICKEHO PROGRAMOVANI

Rocnik: 1I. - 1I1. Rozsah: 0/2 Z
Semestr: letni Pocet kreditu: 3
Cvicici: Mgr. Sarka Vavreckova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

1. Uvod do Prologu, predikaty a termy, fakta, pravidla, dotazy. Dostupné implementace
Prologu.

Vyhodnocovéani dotazu v Prologu.

Aritmetické funkce, testovani typu termu.

Zaklady prace se seznamy, Sablony pro nejobvyklejsi tlohy.

Rizeni vypottu, ladéni.

Vestaveéné predikaty, predikat rezu, fail, negace, cykly.

Rizeni vstupti a v§stupt programd, prace se soubory.

Nk L

Literatura:

1. Materialy na internetu - http://fpf.slu.cz/~vav10ui/

2. BIELIKOVA, M. — NAVRAT, P. Funciondlne a logické programovanie. Bratislava:
STU, 1997.

FUNKCIONALNI PROGRAMOVANI (LISP)

Rocnik: III. Rozsah: 0/2 Z
Semestr: zimni Pocet kreditu: 3
Cvicici: Mgr. Michaela Acova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

1. Uvod. Lisp a jeho vyvoj, soucasnost a perspektiva. Dialekty, pribuzni a potomci Lispu.
Common Lisp jako standard; srovnani s ostatnimi jazyky. Direktivni, proceduralni,
objektové, modularni, logické a funkcionalni programovani a jejich podpora v Lispu.

2. Prvni pohled na Lisp. Zakladni datové typy. Atomy a seznamy jejich vyhodnocovani.
Symboly a vazby; funkce; principy funkcionalniho programovani.

3. Macintosh Common Lisp. Editor, posluchac, inspektor a debugger. Integrace vyvojového
prostredi a Lispu. Lisp jako dynamicky jazyk.

4. Druhy pohled na Lisp. Lambda kalkul v Lispu, anonymni funkce, funkce vy$stho radu,
lexikalni prostredi. Lisp a uméla inteligence.

5. Treti pohled na Lisp. Cyklus Read-eval-print. Zakladni datové typy podruhé. Makra.
Optimalizace programu.

6. Objektové programovani v Lispu. Tridy a instance, vicenasobné dédéni. Generické
funkce, metody a multimetody. Kombinace metod. Metaobjektovy protokol.

Literatura:

1. KALAS, 1. Iné programovanie — stretnutie s jazykom lisp. Bratislava: Alfa, 1991.

2. MOLNAR, .. - NAVRAT, P. Programnovanie v jazyku lisp. Bratislava: Alfa, 1988.
3. WINSTON, P. H. — HORN, B. K. P. Lisp. Reading (Mass.): Addison-Wesley, 1987.
4. Ucebnice a odkazy, shromdZdené v elektronické podobe na http://lisp.math.slu.cz




ALGORITMY A PROGRAMOVANI III

Rocnik: 11 Rozsah: 0/2 Z
Semestr: zimni Pocet kreditu: 3
Cvicici: Mgr. Michaela Acova

OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

1.

Algoritmy razeni — klasifikace. Univerzalni algoritmy razeni - fazeni vyberem, razeni
zatfidovanim, fazeni zaméfovanim, fazeni sklesajicim krokem, fazeni vybérem
z binarniho stromu, razeni opakovanym ¢aste¢nym usporadanym, razeni slu¢ovanim.
Speciéln{ algoritmy fazeni — razeni celych ¢isel opakovanym tridénim, razeni slov, razen{
realnych Cisel tridénim.

Algoritmy vyhledavani — vyhledavaci problém, jednorozmérné asociativni vyhledavani.
Vyhledavaci stromy — vySkové a vahoveé vyvazené stromy. Jednorozmérné adresni
vyhledavani. Vicerozmérné vyhledavani.

Rekurze a rekurzivni programovani — rekurzivni funkce, rekurzivni programy, rekurzivni
podprogramy. Vztahy rekurze a iterace.

Paralelni programovani — paralelni architektury a algoritmy.

Datové typy a jejich specifikace a implementace — mnozina, ret€z, zasobnik, fronta, pole,
tabulka, seznam, graf.

Soubory dat — datovy typ soubor, implementace souboru, implementace diskovych
soubort, operace se soubory, fazeni souboru, aktualizace souboru.

Interakce Cloveka s potitatem — tiidy uZivatelu, styly interakce, upoutani uZivatele,
alokace informace na obrazovce, napovéda, zpracovani chyb, systém menu, aplikace
uzivatelského rozhrani v prostredi Windows, barvy a jejich pouZziti.

Literatura:

1

2.
3.
4.

HUDEC, B. Programovact techniky. Praha: CVUT, 1993.

MORAVEK, J. SloZitost vypoctu a optimdlni algoritmy. Praha: Academia, 1984.
RYCHLIK, J. Programovaci techniky. Ceské Budéjovice: KOPP, 1992.

WIRTH, N. Algorithms + Data Structures = Programming. Englewood Clifts: Prentice Hall,
1976. (Slovensky preklad: Algoritmy a Struktary tdajov. Bratislava: Alfa, 1989).

ALGORITMY A PROGRAMOVANI IV

Rocnik: 11 Rozsah: 0/2 Z
Semestr: letni Pocet kreditu: 3
Cvicici: Ing. Magdalena Chmelarova, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:

1. SitInternet - historie, struktura, sluzby. ProhliZece Internetu, editory Internetovych stranek.

2. Jazyk Html 4.0 - syntaxe jazyka, zakladni struktura html dokumentu, propojeni
dokumentu, styly pisma, vkladan{ seznamu, tabulek. Vytvareni ramcu.

3. Jazyk Javascript - syntaxe jazyka. Komentare, proménné, vyrazy a jejich hodnoty. Prikazy
a operatory. Ridici struktury. Funkce. Udalosti a akce. Objekty.

4. Jazyk Java - syntaxe jazyka, zékladni datové typy. Tridy a strukturované datové typy,
pole. Prikazy jazyka Java. Kompilatory jazyka Java. Tag Applet. Srovnani technologif a
prostredku jazyka JavaScript a Java.

Literatura:

1. www.java.sun.com — server firmy SUN.
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www.java.cz — autorizované Java centrum CR.

www.dione.zcu.cz/java — programatorska dokumentace jazyka Java.
www.javascript.sk — programatorska prirucka a archiv JavaScriptu.

REYNOLDS, M. C. JavaScript — profesiondlni reseni. Brno: UNIS Publishing, 1997.
WIRTH, N. Algoritmy a struktury tidaju. Bratislava: Alfa, 1987.

TECHNICKE VYBAVENI OSOBNICH POCITACU

Rocnik: 1. —111. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: zimni Pocet kreditu: 2
Predndsejici: Ing. Petr Cermak, Ph. D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

2.

=

V§voj osobnich potitatt - zakladni architektura osobnich pocitaca, von Neumannova
koncepce, modely IBM PC a Apple Macintosh.

Sbérnice — zakladni pojmy, prioritni zapojen{ sbérnic, rezimy prenosu dat, sbérnice modelu
PC XT, sbérnice modelu PC AT — ISA, EISA, sbérnice modelu PS/2 - MCA, VLBUS,
PCI, AGP. Univerzalni sériova sbérnice USB.

. Mikroprocesory x86 — 8080, 8086, 8088, 80286, 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro,

Pentium MMX, Pentium II, Pentium III. Koprocesory — 8087, 80287, 80387.

Pamétové systémy — hierarchie pamétovych systému. Dvojiaroviiovy pamétovy systém —
strankovani, segmentovani paméti. Trojuroviiovy pametovy systém. Vnitrni paméti —
registry, vyrovnavaci pamét (cache), hlavni paméet. Vnéjsi paméti — strankovaci, sekundarnf,
archivni. Fyzikalni principy vnéjsich paméti, techniky kodovani dat. Diskety, pevné disky.

. Programovaci techniky vstupu a vystupu — programové fizeni vstupu dat, vstup

s prerusenim, obsluha prerusent, vstup DMA.

Standardn{ rozhrani — sériové a paralelni rozhrani, sitové rozhrani, rozhran{ pro hry.
Obrazovy podsystém — displeje, radic¢ displeje, obrazové podsystémy osobnich pocitatu —
MDA, CGA, HGC, InColor, EGA, MCGA, VGA, SVGA, TIGA. Rastrové a vektorové
displeje. Typy elektrooptickych ménici — delta, inline, typy obrazovek - pamétové,
plasmové, s kapalnymi krystaly.

Vstupni a vystupni zarizeni — Interaktivni grafické systémy — svételné pero, dotykové
obrazovky. Digitizéry. Pakové a kulové ovladace, myS. Scanner. Tiskarny, zapisovaCe a
kreslici stoly.

Multimédia a moderni vnéjsi paméti — zvuk, zvukové formaty. Kompaktni disky —
CDROM, CDR, CDRW. DVD, paskova média, vysokokapacitni diskety, vysokokapacitni
disky- diskova pole RAID.

10.Moderni trendy v technickém vybaveni potitatli — obsah zavisly na aktudlnim vyvoji

v dané oblasti.

Literatura:

1. HLAVICKA, J. Architektura pocitacu. Praha: CVUT, 1994,

2. SNOREK, M. - RICHTA, K. Pfipojovdni periférii k PC. Praha: Grada Publishing, 1996.
3. SNOREK, M. Periférni zarizeni. Praha: CVUT, 1997.

4. SI\OIOREK, M. Standardni rozhrani PC. Praha: Grada, 1992.

5. ZUNA, P. Informatika a vypocetni technika. Praha: Grada, 1993.



POCITACOVA SIT A INTERNET

Rocnik: 1. —1IL Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: zimni Pocet krediti: 2
Predndsejici: Ing. Magdalena Chmelarova, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Historie potitacovych siti, lokalni pocitacové sité (LAN), méstské pocitacové site (MAN)
a rozlehlé pocitacové sit¢ (WAN).

2. Principy datové komunikace. Topologie site (fyzickd a logickd). Pristupové metody.

3. Technické prvky site¢ (sbérnice, sitové karty, kabely, propojovaci prvky, bezdrdtové
spojeni).

4. Sitova architektura, referentni model OSI/ISO, architektura TCP/IP. Zpusoby prenosu
informaci.

5. Lokalni a metropolitn{ sité. Sitové architektury do 10 Mb/s (Ethernet, ARCnet, Token-
Ring).

6. Programové vybaveni siti. Sitové operatni systétmy — Windows (95, 98, 2000, NT),
Novell a Unix.

7. Bezdratové lokalni sité. Distribuované datové rozhrani s optickymi vlakny. Sitové
architektury nad 10 Mb/s (vysokorychlostni Ethernet, sit¢ FDDI a 100VG-AnyLAN).

8. Propojovani siti, opakovace, mosty, prepinace, smérovace, brany.

9. Sitova architektura ATM (Asynchronous Transfer Mode).

10. Technologie Internetu, adresace, protokoly ARP, RARP, IP, ICMP, TCP a UDP,
standardni aplikace - Telnet, FTP, NFS, SMTP. DNS sluzba.

11. Otazky bezpetnosti v sitich. Ochrana systému proti viram, nepréatelskym skriptim,
testovani zranitelnosti systému.

11. Budoucnost pocitacovych siti. IP nové generace.

Literatura:

1. CORBIN, J. R. The Art of Distributed Applications. Praha: Grada,1991.

2. JANECEK, J. Lokdlnt site. Praha: CVUT, 1991.

3. Novell Education, IntranetWare administration.

4. WERNER, F. Encyklopedie pocitacovych siti. Praha: Computer Press, 1998.

5. ZAVODNY, P. - TRENCANSKY, I. Distribuované zpracovdni dat. Bratislava: Ekondm,

1998.

KAPITOLY Z DISKRETNI MATEMATIKY I

Rocnik: III. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: zimni Pocet kreditu: 3
Predndsejici: Doc. Ing. Petr Sosik, Dr.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

Rekurentni problémy: pojem rekurence, uzaviena forma, dukaz spravnosti uzavriené
formy. Ukéazkové problémy, problém Hanojskych vézi, problém piimek v rovin€, Josefuv
problém a jeho zobecnéni. Repertoarova metoda.

Manipulace se sumami: zépisy a transformace indexu, povolené Gpravy, Iversonova
notace. Asociativni, komutativni a distributivni zakon.

Vicenasobné sumy, vazané a volné indexy. ZjednoduSovani a vypocty sum. Zobecnény
asociativni, komutativni a distributivni zakon.



4. Sumy a rekurence: vzajemné prevody sum a rekurenci, metoda sumacniho faktoru,
perturbacni metoda. Operace diference a sumace jako diskrétni paralela diferencialniho a
integralniho poctu.

Literatura:

1. GRAHAM, R. — KNUTH, D. — PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. New York:
Addison - Wesley, 1992.

2. GRUSKA, J. Foundations of Computing. London: International Thomson Computer
Press, 1997.

KAPITOLY Z DISKRETNI MATEMATIKY II

Rocnik: 111 Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: letni Pocet kreditu: 3
Predndsejici: Doc. Ing. Petr Sosik, Dr.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Vypocty se zaokrouhlovanim. MoZnosti odstrafiovani zaokrouhlovacich operatora
v nerovnicich. Rekurence a sumy se zaokrouhlovanim. Operace mod a jeji aplikace.

2. Binomické koeficienty, zakladni vztahy a moznosti Gprav. Zobecnéni na celociselny a
realny obor. Sumy s binomickymi koeficienty.

3. Generujici funkce. Zakladni operace s nimi a jejich pouziti pri vypoctech rekurenci a sum.

Literatura:

1. GRAHAM, R. — KNUTH, D. — PATASHNIK, O. Concrete Mathematics. New York:
Addison - Wesley, 1992.

2. GRUSKA, J. Foundations of Computing. London: International Thomson Computer
Press, 1997.

TEORIE KODOVANI
Rocnik: 111. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: letni Pocet kreditu: 3

Predndsejici: Ing. Petr Cermak, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Informace a kodovani: Informacni obsah zpravy, komprimace zpravy, entropie zdroje
zprav.

2. Nerovnomeérné kody: Bezztratové kodovani, binarni nerovnomérné kodovani, prefixové
kody, Huffmanuv kod, redundance zpréavy.

3. Shanonova véta o kodovani bez Sumu, ztratova komprese.

4. JPEG komprese, DCT, kvantizatni matice, Huffmanovo kddovani, MPEG komprese,
ramce I B P.

5. Sdélovaci kanal: sdélovaci kanal bez paméti, informaéni pomér kodu, Hammingova
vzdalenost, kapacita kanalu.

6. Shanonova véta o kodovani za pritomnosti Sumu.



7. Kody a jejich aplikace: blokové kody, cyklické kody, BCH kody, Reedovy-Solomonovy
kody, konvolucni kody.

Literatura:

1. VLCEK. K. Teorie informace a kodovani, VSB-TU Ostrava 2000.

2. VLCEK, K. Komprese a kdodova zabezpeceni v multimedialnich komunikacich, BEN
Technicka literatura Praha, 2000.

3. SOJKA E. Digitalni zpracovani a analyza obrazt, VSB-TU Ostrava, 2000.



