Obsahova napln predmétu bakalarského studijniho oboru
Obecna matematika

(Kredity A)
MATEMATICKA ANALYZA I
Doporuceny rocnik: 1. Rozsah (predndskal/cviceni): 3/0, Zk/Z
Semestr: zimni Pocet kreditii (predndskal/cviceni): 5/2

Predndsejici: Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc.
Cvicici: Mgr. Milan Poboril

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:
Mnoziny, relace, zobrazeni.
Redln4 Cisla.

Uvodni topologické pojmy.
Posloupnosti.

Limita posloupnosti.

Redlna funkce jedné proménné.
Spojitost funkce.

Derivace.

Prubéh funkce, extrémy.

10 Taylorav rozvoj.

O 01N W=

Literatura:

1) MATTUCK.: Introduction to Analysis, Prentice Hall, New Jersey 1999. ff

2) NOVAK, V.: Diferencidini pocet funkci jedné proménné. Brno, MU.

3) JARNIK, V.: Diferencidlni pocet I. Praha, CSAV, 1963.

4) KRUPKA, M.: Pomocné ucebny texty. Opava, MU SU, 1999.

5) GROSSMAN, S.1.: Calculus. Academic Press, 1977.

6) STEFANEK, J.: Matematickd analyza I. Opava, MU SU, 1993.

7) PLCH, R., Priklady z matematické analyzy. Diferencidlni rovnice, MU Brno 1995.
8) ZAJICEK L., Vybrané iilohy z matematické analyzy. Matfyzpress, Praha, 2000.

MATEMATICKA ANALYZA II

Doporuceny rocnik: 1. Rozsah (predndskalcviceni): 3/0, Zk/Z.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 5/2
Predndsejici: Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc.

Cvicici: Mgr. Milan Poboril

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:
1. Primitivni funkce a neurcity integral.

2. Zakladni integrani metody.

3. Integrovani nékterych elementarnich funkei.
4. Urcity integral.

5. Aplikace urcitého integrilu.

6. Ciselné fady.
7
8
9.
1

. Podminky konvergence ¢iselnych rad.

. Rady funkcf, stejnosmérnd konvergence.
Mocninné fady.

0. Fourierovy rady.




Literatura:

1) MATTUCK.: Introduction to Analysis, Prentice Hall, New Jersey 1999. ff

2) NOVAK, V.: Diferencidini pocet funkci jedné proménné. Brno, MU.

3) JARNIK, V.: Diferencidlni pocet I. Praha, CSAV, 1963.

4) KRUPKA, M.: Pomocné ucebny texty. Opava, MU SU, 1999.

5) GROSSMAN, S.1.: Calculus. Academic Press, 1977.

6) PLCH, R., Priklady 7 matematické analyzy. Diferencidlni rovnice, MU Brno 1995.
7) ZAJICEK L., Vybrané iilohy z matematické analyzy. Matfyzpress, Praha, 2000.

8) SMITAL, J.: Matematickd analyza II. pomocné uebni texty, MU SU Opava, 2000

MATEMATICKA ANALYZA III

Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 312, 7k/Z.
Semestr: zimni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 5/2
Predndsejici: Prof. V.I. Averbuch, DrSc.

Cvicici: RNDr. Michal Malek

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1 Topologie a normované prostory (Normované prostory. Topologie normovaného prostoru.
Ekvivalentni normy. Véta o ekvivalenci norem na koneénérozmérném prostoru. Prirozend
topologie, zdkladni normy a jejich ekvivalence. Soudin prostoru. Kompaktni mnoZiny
v kone¢nérozmérném prostoru. Spojitost zakladnich zobrazeni).

2 Derivace prvniho radu (Fréchetova derivace. Diferencial. Derivace zdkladnich zobrazeni.
Véta o derivaci sloZeného zobrazeni a jeji dusledky. Parcidlni derivace normovanych
zobrazeni. Derivace podle vektoru, Gateauxova derivace. Jejich zdkladni vlastnosti,
vzajemné souvislosti a vztah k Fréchetové derivaci. Spojita diferencovatelnost).

3 Implicitni a inverzni zobrazeni (Véta o inverznim zobrazeni a jeji pouziti. Vztah k vété
o implicitnim zobrazeni. Implicitni zobrazeni. Véta o implicitnim zobrazeni a jeji pouziti.
Vztah k vété o inverznim zobrazeni).

4  Derivace vyS§ich fddu (Definice a vlastnosti derivace vy$§iho (zejména druhého) fadu.
Véta o symetrii derivace vys§iho fadu. Parcidlni derivace vys§iho fddu. Taylorav vzorec.
Extrémy funkci na otevienych mnoZinach. Nutna podminka pro extrém. Podminky s
vy$§imi derivacemi. Véazané extrémy. Vdzané extrémy a pravidlo Lagrangeovych
multiplikdtoru. Gradient a vrstevnice).

Literatura:

1) L.S.PONTRJAGIN: Obyknovennyje differencialnyje uravnenija, Nauka, Moskva 1965

2) K.REKTORYS a spol.: Prehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

3) V.JARNIK: Diferencidini pocet I, I, CSAV, Praha 1963.

4) V.JARNIK: Integrdlni pocet I, I, CSAV, Praha 1963.

5) W.RUDIN: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha 1997.

6) M.KRUPKA: Matematickd analyza III, pomocné ucebni texty MU SU, Opava 1999.

7) M. SPIVAK: Matematiceskij analiz na mnogoobrazijach, Mir, Moskva 1968.

8) J. KURZWEIL: Obycejné diferencidlni rovnice, SNTL, Praha 1978.

9) M. GREGUS, M. SVEC, V. SEDA: Obycajné diferencidlne rovnice, Alfa-SNTL,
Bratislava-Praha 1985

10) G. PETROVSKII: Lekcii ob uravnenijach s castnymi proizvodnymi, Mir, Moskva 1961.

11) D. KRUPKA: Uvod do analyzy na varietdch, SPN, Praha 1986.



MATEMATICKA ANALYZA IV

Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 312, 7Zk/Z.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 5/2
Predndsejict: Prof. V.I. Averbuch, DrSc.

Cvicici: RNDr. Michal Malek

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Fourierovy rady. (Bodova konvergence fady, rovnomérna konvergence rady, konvergence
podle stredu. Trigonometrické rady, aproximace spojité funkce fadou).

2. Integrdlni poCet vice proménnych (Riemannuv integrdl. Definice a zdkladni vlastnosti
Riemannova integrdlu na uzavieném kvadru. Integrabilni funkce. Lebesgueova véta
o integrabilnich funkcich. Foubiniho véta. Stokesova véta).

3. Diferencidlni formy (Diferencidlni formy na varietdch. Vnéjsi diferencial formy,
diferencovatelnd zobrazeni. Integrovéani diferenciédlnich forem).

4. Diferencialni rovnice (Obycejné diferencidlni rovnice, linedrni diferencidlni rovnice a
metody jejich feSeni. Metoda separace proménnych. Homogenni rovnice. Véta o existenci
a jednoznacnosti feSeni. Linearn{ diferencidlni systémy, jejich transformace na linedrn{
diferencidlni rovnice vyS8ich radu. Laplaceova transformace. Aplikace diferencidlnich
rovnic v matematické fyzice).

5. Funkce komplexni proménné (Cauchy-Riemanovy podminky diferencovatelnosti.
Elementarni funkce. Mocninné rady v komplexnim oboru, jejich derivovani a integrovani.
Integral funkce komplexni proménné. Cauchyho véta o reziduich).

Literatura:
Viz Matematicka analyza III

ALGEBRA1
Doporuceny rocnik: 1. Rozsah (predndskalcviceni): 212, 7k/Z.
Semestr: zimni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 3/2

Predndsejici: Doc. RNDr. Olga Krupkova, DrSc.
Cvicici: RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Matice a determinanty (elementdrni dpravy, schodovity tvar matice, operace s maticemi,
permutace, determinanty inverzni matice, vypocet determinantu a inverzni matice)

2. Soustavy linedrnich rovnic, Frobeniova véta (homogenni a nehomogenni systémy,
struktura mnoziny resent)

3. Polynomy (kofeny polynomu, Eukleiduv algoritmus, zdkladni véta algebry, polynomy s
redlnymi koeficienty, kubické rovnice a rovnice vy$siho stupne)

4. Grupy, okruhy, pole; homomorfismy a izomorfismy

5. Vektorové prostory a podprostory (linedrni zédvislost a nezdvislost, baze vektorového
prostoru a podprostoru, pfimy soucet podprostort)
Literatura:

1. MARVAN, M.: Algebra I, pomocné ucebni texty. Opava, MU SU, 1998.

2. MOORE,J. T.: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory. New York, McGraw Hill,
1968.

3. MUSILOVA J., KRUPKA D.: Linedrni a multilinedrni algebra. Univerzita J.E. Purkyné
A% Brné,vBrno, 1989 (skriptum).

4. KUROS A.B.: Kapitoly 7 obecné algebry, Academia Praha, 1977.



ALGEBRA 11

Doporuceny rocnik: 1. Rozsah (predndskalcviceni): 212, 7k/Z.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 3/2
Predndsejici: Doc. RNDr. Olga Krupkova, DrSc.

Cvicici: RNDr. Oldrich Stolin, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENTI:

1. Lineérni zobrazeni (jddro a obraz linedrniho zobrazeni, linedrni izomorfismus, matice
linearniho zobrazeni)

2. Struktura linedrniho operatoru (vlastni hodnoty a vlastni vektory lin. operétoru, prvni a
druhy rozklad lin. transformace, Jordanova baze, matice v Jordanové tvaru)

3. Skalarni sou¢in (Grammova-Schmidtova ortogonalizace, ortogonalni doplnék, norma
indukovana skalarnim soucinem)

4. Bilineédrni a kvadratické formy (kanonické tvary, Sylvestruv zdkon setrvacnosti)

5. Tenzory (operace s tenzory, baze v tenzorovych prostorech, symetrické a antisymetrické
tenzory, vnejsi soucin)
Literatura:

1. MARVAN, M.: Algebra I, pomocné ucebni testy. Opava, MU SU, 1998.

2. MOORE,J. T.: Elements of Linear Algebra and Matrix Theory. New York, McGraw Hill,
1968.

3. MUSILOVA J., KRUPKA D.: Linedrni a multilinedrni algebra. Univerzita J E. Purkyné
v Brné, Brno, 1989 (skriptum).

GEOMETRIE
Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 2/1,Zk/Z.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni): 3/1

Predndsejici: Doc. RNDr. Lubomir Klapka, CSc.
Cvicici: RNDr. Jana Sedénkova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

Variety, priklady variet

Tecny prostor variety v bodé

Diferencovatelné zobrazeni, te¢né zobrazeni

Tecné rozvrstveni

Tenzory, priklady tenzora, tenzor v bodé variety

Tenzorovy soucin, vnéjsi soudin, baze v prostorech tenzoru, antisymetrické tenzory
Diferencidlni forma na varieté, priklady forem

Vnéjsi derivace diferencialni formy, vlastnosti

Souhlasné orientované souradnicové systémy, orientovatelné variety, priklady
10 Objemovy element na varieté, existence objemového elementu

11. Integrace forem, Stokesova véta
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Literatura:

1) D.KRUPKA: Uvod do analyzy na varietdch, SPN, Praha, 1986.

2) L.KLAPKA: Geometrie, uCebni text 2/1999, MU SU, Opava, 1999.

3) O. KOWALSKI: Zdklady matematické analyzy na varietdch. Univerzita Karlova 1973,
opravené vydani 1975.



PRAKTIKUM Z MATEMATIKY A VYPOCETNI TECHNIKY I

Doporuceny rocnik: 1. Rozsah: 0/2,7
Semestr: zimni Pocet kreditu: 3
Cvicici: RNDr. Petra Sindelarova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENT:

1. Prices programy MuPAD a Graphing Calculator.
2. Grafy funkci.

3. Tayloruv polynom.

4. Lagrangeovy a Newtonovy interpolacni polynomy.
5. Linedrni algebra (matice).

Literatura:

1. Manudl k programu MuPAD.

2. REKTORYS, K. a spol.: Prehled uzité matematiky.

3. NOVAK, V.: Diferencidini pocet funkct jedné proménné. Brno, MU.

PRAKTIKUM Z MATEMATIKY A VYPOCETNI TECHNIKY II

Doporuceny rocnik: 1. Rozsah (predndskalcviceni): 02,7
Semestr: letni Pocet kreditit : 3
Cvicici: RNDr. Petra Sindelarova

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENTI:
1. Linedrni algebra (vektorové prostory).
2. Derivace.

3. Aplikace derivace.

Literatura:

1. REKTORYS, K. a spol.: Prehled uzité matematiky.

2. NOVAK, V.: Diferencidini pocet funkci jedné proménné. Brno, MU.
3. HORSKY, Z.: Vektorové prostory.

ALGEBRAICKE STRUKTURY

Rocnik: 111. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: letni Pocet kreditii: 6
Predndsejici: Doc. RNDr. Michal Marvan, CSc.

Cvicici: Mgr. Dana Smetanova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Algebraické struktury a podstruktury, generdtory, homomorfismy, isomorfismy,
kongruence, faktorové algebry, souciny.

2. Pologrupy, monoidy, grupy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy, akce grup, orbita
a stabilizdtor, Burnsideova véta.

3. Okruhy, pole, ideély.

4. Moduly a vektorové prostory, sumy, volné moduly, tenzorovy soudin.

5. Svazy

Literatura:

1) W.J.GILBERT: Modern Algebra with Applications, Wiley, New York, 1976

2) S.LANG: Algebra, Addison-Wesley, Reading, 1965

3) S.MAC LANE a G. BIRKHOFF: Algebra, Alfa, Bratislava, 1974

4) L.BICAN aJ.ROSICKY: Teorie svazii a univerzdini algebra, MSMT, Praha, 1989



TOPOLOGIE

Rocnik: 111. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: zimni Pocet kreditii: 6
Predndsejici: Doc. RNDr. Olga Krupkova, DrSc.

Cvic¢ici: RNDr. Jana Sedénkova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Topologicka struktura na mnoZiné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitrek, vnéjsek,
hranice, baze topologie).

2. Spojita zobrazeni, homeomorfismy.

3. Konstrukce topologickych prostora (podprostory, sou¢iny, faktorové prostory).

4. Metrické prostory (metrika, metrickd topologie, tplné metrické prostory, stejnomérné

spojitd zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bod¢, izometrie, Hausdorffova véta

o zuplnéni metrického prostoru).

Kompaktni a lokdlné kompaktni topologické prostory.

6. Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti,
konvergence v metrickych prostorech).

7. Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.

8. Regularni, normalni a parakompaktni prostory, topologické variety.

9

Literatura: )
1. D.KRUPKA, O. KRUPKOVA: Topologie a georie, 1. Obecné topologie, SPN, Praha 1989.
2.J. R. MUNKRES: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 2/12,7., 7k
Semestr: zimni Pocet kreditu (predndskalcviceni) : 4/2
Predndsejici: Dr. rer. nat. Martin Snethlage

Cvicici: Dr.rer. nat. Martin Snethlage

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENT:

1. Diskrétni vybérové prostory, zdkladni definice, priklady, rovnomérné distribuce,
kombinatorika, hypergeometrické distribuce, nahodna proménna.

2. Podminéné rozdé¢leni pravdépodobnosti a nezavislosti, podminéna pravdépodobnost,
Bayeruv vzorec, nezavislost jevu, nezavislé ndhodné proménné.

3. Statistické momenty, ofekdvana hodnota, podminéné ocekavani, variace, kovariace,
korelace.

4. Statistiky: bodové odhady, testovani hypotéz, intervaly spolehlivosti.

5. Spojité ndhodné proménné: zdkladni definice, priklady gaussovské rozdéleni
pravdépodobnosti, statistika pro gaussovské rozdéleni nahodné promeénné.

Literatura:

1. FELLER, W.: An Introduction to Probability Theory and Its Applications. Vol. 1., New
York, J. Wiley & Sons, 1968.

FREEDMAN, D. et al.: Statistics. New York, W. W. Norton & Comp., 1991.

RAMIK, J.,WEISSGARBER, A .: Statistika. Karvina, OPF SU, 1995.

RIECAN, B. et al.: Pravdepodobnosti a §tatistiky. Bratislava, Alfa, 1984.
RIECANOVA, Z. et al.: Numerické metody a matematickd Statistika. Bratislava, Alfa,
1987.
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NUMERICKE METODY

Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 2/12,7, 7K.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni) : 4/2
Predndsejici: RNDr. Karel Hasik, Ph.D.

Cvicici: RNDr. Karel Hasik, Ph.D.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Vypocetni chyby (chyba metody, zaokrouhlovaci chyba). Platné Cislice. Absolutni a
relativni chyba. Korektnost dlohy, dobrd podminénost tlohy a numerickd stabilita
algoritmu.

2. Aproximace (vybér tfidy aproximujici funkeci, kritérium aproximace). Aproximace
metodou nejmensiho souétu ¢tverct. Normalni rovnice.

3. Polynomiélni aproximace. Ortogonalizace aproximujicich polynomu.
4. Aproximace pomoci splajna.
5. Interpolace. Lagrangeuv interpola¢ni polynom. Chyba Lagrangeovy interpolace.

Newtonuv tvar interpolaéniho polynomu.

6 . Diference, tabulka diferenci, §ifeni chyby v tabulce diferenci. Fraseruv diagram,
Newtonuv vzorec pro interpolaci vpred.

7. ReSent linedrnich algebraickych systému. Determinanty, Gaussova eliminace s kontrolnim
sloupcem, LU-rozklad.

8. Maticové itera¢ni metody (Jacobiova a Gaussova-Seidlova metoda). Otdzka konvergence
metody.

9. Refeni nelinedrnich rovnic. Obecnd jedno- a dvoukrokovd metoda. Newtonova-
Raphsonova metoda, metoda seCen a regula falsi.

10. Lokalizace redlnych kofent polynomu. Sturmova posloupnost.

11.Numericky vypocet uréitého integralu. Obdélnikova metoda, lichobéznikova metoda,
Simpsonuv vzorec. Odhady chyb.

12. ReSeni po&itedni dlohy pro obycejné diferencialni rovnice. Redeni ve tvaru mocninné fady
a Picardovy aproximace.

13. Euleruv polygon. Rungeovy-Kuttovy metody. Rad metody.

14. Metoda strelby pro reSeni okrajové tilohy obycejné diferencidlni rovnice.

15. Metoda siti pro reseni okrajovych tdloh parcialnich diferencialnich rovnic.

Literatura:

1. NOVAK, V. Diferencidlni pocet funkci jedné proménné. Brno: MU.

2. JARNIK, V. Diferencidini pocet I. Praha: CSAV, 1963.

3. RIECANOVA, Z. et al. Numerické metody a matematickd Statistika. Bratislava: Alfa,
1987.

ANALYZA V KOMPLEXNIM OBORU

Doporuceny rocnik: 11. Rozsah (predndskalcviceni): 2/12,7, 7K.
Semestr: letni Pocet kreditu (predndskalcviceni) : 3/2
Predndsejici: Prof. RNDr. Jaroslav Smital, DrSc.

Cvicici: RNDr. Petra Sindeldfova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENT:

1. Zobrazeni a derivace v komplexnim oboru, komplexni rovina (razné tvary komplexnich
Cisel, vlastnosti), derivace (definice, analytickd funkce, Cauchy-Riemannovy rovnice),
konformni zobrazeni (linedrni zobrazeni, Mobiova transformace, exponencidlni zobrazent,
mocninné zobrazeni, Zukovského funkce).

2. Komplexni integrély, krivkovy integral v C (definice, zdkladn{ vlastnosti), Cauchyho
integralni véta, nezavislost na integracni cesté, Cauchyho integralni vzorec, derivace
analytické funkce, véta Morerova, véta Liouvilleova.




3. .Taylorovy a Laurentovy fady, singularity mocninné fady (polomér konvergence,
analytickd funkce a jeji derivace), Taylorovy rady (véta Taylorova, Taylorovy rady
elementédrnich funkci), Laurentovy fady (véta Laurentova), klasifikace singuldrnich bodu,
chovéni funkce v blizkosti singuldrnich bodu.

4. Integrovani pomoci rezidui reziduum (definice, vypocet rezidui v pélech), reziduova véta,
vypocet redlnych integrala.

5. Laplaceova transformace (definice, vlastnosti (linearita, existence, jednoznacnost),
Laplaceova transformace derivace, posunuti po ose s, resp. po ose t (F(s-a), f(t-a))).

Literatura:

1. J.SMITAL, Komplexni analyza, Ucebni text Matematického dstavu SU, UT 1/1999.

2. E.KREYSZIG, Advanced Engineering Mathematics, John Wiley and Sons 1979.

3. PRIVALOV, Uvod do teorie funkct komplexni proménné, Fizmatgiz 1960.

4. KLUVANEK, L. MISIK, M. SVEC, Matematika I, SNTL 1961.

5. R.V.CHURCHILL, Complex variables and Applications, McGraw-Hill Book Company
1960.

OBYCEJNE DIFERENCIALNI ROVNICE

Doporuceny rocnik: 111. Rozsah (predndskalcviceni): 2/12,7, 7K.
Semestr: zimni Pocet krediti : 6

Predndsejici: Doc. RNDr. Lubomir Klapka, CSc.

Cvicici: RNDr. Lenka Celechovskd

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Diferencidlni rovnice - zakladni pojmy a postupy, jejich reSeni, maximalni reSeni,
elementarni metody hledani reSeni, hledani reSeni pocitaCem, obycejné a parcialni dif.
rovnice, prevod obycejnych dif. rovnic na normalni tvar y'=f(x,y), matematicka a fyzikalni
notace obycejnych dif. rovnic, priklady dif. rovnic a jejich feseni.

2. Obycejné diferencidlni rovnice v normdalnim tvaru
Obecny pripad. Horizontdlni smérové pole, graf feSeni, existence reSeni, lokdlni a globaln{
jednoznacnost feseni, integralni tvar rovnic a jejich zobecnéné feseni, Picard-Lindel6fovy
aproximace, prodluzovéni feSeni, zavislost feSeni na pocate¢nich podminkach, varieta
maximalnich reseni, transformace a jejich skladani, prenos vektoru zavisle promeénnych.
Autonomni pripad. Pfevod rovnice na autonomni tvar, fizovy prostor, vektorové pole,
trajektorie a jejich vlastnosti, uzavrenost mnoziny maximalnich reseni vzhledem k pravé
translaci, lokdlni grupa transformaci, klasifikace reSeni, limitni mnoziny, limitni cykly.
Linearni pripad. Maticovy zapis rovnice, defini¢ni obor max. reseni, afinni prenos vektoru
zavisle proménnych, resolventa a jeji vlastnosti, vztah homog. a nehomog. pripadu,
Wronského matice, aplikace na linearni rovnici vyssiho radu v jedné zavisle proménné.
Linedarni autonomni pripad. Defini¢ni obor maximalnich feSeni, grupa transformaci,
maticovd exponenciela, klasifikace fizovych obrazu dvoudimenziondlniho pfipadu.
Stabilita feSeni. Ljapunovovska stabilita, stejnoméerna stabilita, asymptotickd stabilita,
exponencialni stabilita, nestabilita, redukce na problém stability nulového reSeni, stabilita
linearni rovnice, Routh-Hurwitzova véta, stabilita konstantnich feSeni autonomnich rovnic,
kriteria stability, Ljapunovova funkce.

3. Obycejna linearni diferencidlni rovnice druhého radu v jedné zavisle proménné
Vlastnosti feSeni. Sturmova porovnavaci véta, oscilatori¢nost, formulace okrajovych tloh.
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PARCIALNI DIFERENCIALNI ROVNICE

Doporuceny rocnik: 111. Rozsah (predndskalcviceni): 212, 7k/Z.
Semestr: letni Pocet kreditii: 6

Predndsejici: Host. prof. V. 1. Averbuch, DrSc.

Cvicici: RNDr. Lenka Celechovskd

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

Basic notions. General solution. Partial differential equations (PDE’s) and families of
functions. Boundary value problems. Some method of solving (change of variable,
separation of variables, superposition method, Fourier method). Cauchy—Kowalewska
theorem.

. PDE’s of the first order. Plane elements. Monge cone. Characteristic curves and striips.

Characteristic ordinary differential equations. Cauchy problem. Complete integral. Quasi-
linear equations.

. PDE's of higher oders. Linear PDE’s with constant coefficients. Linear PDE’s of the

second order: reduction to the canonical form.

. Elliptic equations. Laplace and Poisson equations. Potentials: volume potential, simple

layer potential, double layer potential. Green formulas. Generalized Green formula.
Harmonic functions: Dirichlet integral, Gauss integral theorem, spherical mean value
theorem, maximum principle. Diriclet problem and Neumann problem. Poisson formula.

. Hyperbolic equations. Riemann method for Cauchy problem. Riemann formula.

D’ Alembert formula. Method of propagating waves. Mixed problems: reduction to a
Cauchy problem; Fourier method.

Parabolic equations. Correctly stated boundary value problems. Irreversability of time.
Cauchy problem: fundamental solution; exestence and uniqueness theorem. Mixed
problems: maximum principle; Fourier method.

. Elements of distribution theory. Test functions. Decomposition of the unity. Localization.

Support. Regular and singular distributions. Operations over distributions. Tensor product
and convolution.

. Foundamental solutions of partial differential operators. Definition and examples.

Generalized potentials. Generalizled Cauchy problem.
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FUNKCIONALNI ANALYZA A OPTIMALIZACE I

Doporuceny rocnik: 111. Rozsah (predndskalcviceni): 2/12,7
Semestr: zimni Pocet kreditii: 6

Predndsejici: Host. prof. V. 1. Averbuch, DrSc.

Cvicici: RNDr. Lenka Celechovskd

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Topological vector spaces. Definitions, examples and basic properties. Properties of
neigbourhoods of zero. Theorem on a base of neigbourhoods of zero.

2. Locally convex spaces. Convex sets. Semi-norms. Locally convex topologies generated by

a system of semi-norms.

Hahn-Banach Theorem. Separation theorems.

4. Openness Principle. F-spaces and Frechet spaces. Banach theorem on inverse mapping.
Theorem on closed graph.

5 . Boundedness principle. Bounded sets. Bounded operators. Equicontinuity,
equiboundedness and pointwise boundedness. Banach—Steinhaus theorem.

6. Duality Theory. Pairing. Dual space. Weak and weakened topologies.

7. Elements of Convex Analylis. Convex and sublinear functions. Minkowski function.
Conjugate convex function. Polar. Subdif. Duality theorem. Alaoglu—Bourbaki theorem.

8. Normed Spaces. Definition and examples. Operator norm. Canonical imbedding in the
second dual space. Reflexive spaces. Criterium of the weak convergence of sequences.
Spectrum of a linear operator. Theorem on the spectrum of a bounded linear operator.
Compact operators: definition and basic properties.

9. Hilbert Spaces. Scalar product. Orthogonal projection. Self-duality of Hilber spaces.
Hilbert basis. Orthogonalization procedure. Self-adjont operators; examples of unbounded
self-adjont operators from quantum mechanics. Hilbert-Schmidt theorem.
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FUNKCIONALNI ANALYZA A OPTIMALIZACE II

Doporuceny rocnik: 111. Rozsah (predndskalcviceni): 212, Zk/Z.
Semestr: letni Pocet kreditii: 6

Predndsejici: Host. prof. V. 1. Averbuch, DrSc.

Cvicici: RNDr. Lenka Celechovskd

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1. Staroveké extremdlni dlohy.

Uloha o brachystochroné a vznik variaéniho poétu.

Dopravni problém a tloha o pldnovani vyroby.

Casovi optimalizace a vznik teorie optimalniho fizeni.

Lagrangeovy multiplikatory a Kuhn-Tuckerova véta.

Variace a Eulerova rovnice.

Hlavni véta linearniho programovani. Simplexovy algoritmus. Dualita.
Ulohy optimalniho fizeni a Pontrjaginiv princip.
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MATEMATICKE MODELOVANI
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Predndsejici: Doc. RNDr. Kristina Smitalova, CSc.

Cvic¢ici: RNDr. Lenka Celechovska

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK A CVICENI:

1.
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8.
9.

Ctyfi faze prace s matematickym modelem (formulace modelu, jeho analyza, provéfovani
shody s oCekdvanymi vysledky a pripadna modifikace modelu). Priklady.

Ciselné a analytické modely.

Statické a dynamické modely.

Deterministické a stochastické modelovani. Modely rustu a zaniku.

Diskrétni a spojité modely.

Zékladni vlastnosti dynamického diskrétniho a spojitého modelu téhoZ procesu.

. Prehled fundamentédlnich matematickych modelu pouZivanych v biologii, chemii

a ekonomii.
Strukturdlni stabilita modelu.
Zékladni pojmy teorie her.
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