Blok: IN 1 Zakladni kurz informatiky

UVOD DO INFORMATIKY A VYPOCETNI TECHNIKY

Rocnik: 1. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: zimni Pocet kreditu: 4
Predndsejici: Mgr. Sarka Vavreckova

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Zékladni pojmy, historie informatiky a vypocetni techniky.

2. UloZeni dat v pocitaci — reprezentace znaku v textu, bindrni soustava a jiné pouZivané
Ciselné soustavy, reprezentace Cisla a grafickych dat.

3. Operacni systémy.

4. Aplikacni software — textové a tabulkové procesory, databdze, programovaci jazyky,
programy pro matematické vypocty, grafika, zvuk, multimédia.

5. Hardware — von Neumannova koncepce, procesor a instrukce, sbérnice a rozsirujici karty,
paméti, periferni zarizeni.

6. Pocditadové sité, Internet.

7. Zdklady teorie informatiky.

Literatura:

1. KELEMEN, J. Myslenie, pocitac .... Bratislava: Spektrum, 1990.
2. KOUBKOVA, A.-PAVELKA,J. Uvod do teoretické informatiky. Praha: Matfyzpress,
1999.

3. KOUBSKY, P. Cesty moderniho programovdni. Praha: Grada, 1991.
4. McLUHAN, M. Jak rozumét médiim: extenze ¢loveka. Praha: Odeon, 1991.
5. SOSIK, P. Uvod do informatiky a vypocetni techniky. Studijni text, Ul FPF SU.

ALGORITMY A PROGRAMOVANI I
Rocnik: 1. Rozsah: 212 7.
Semestr: zimni Pocet kreditii: 4

Predndsejici: doc. RNDr. Frantisek Koliba, CSc.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Prirozené a umélé jazyky; pojem prikaz; algoritmus; kone¢nost; hromadnost a jedno-
znacnost; metodicky postup pri programovani; srozumitelnost a rekurzivni mechanismus
vyS§§ich programovacich jazyka; preklad a vypocet — kompilalni a interpretani pristup.

2. Pldnovani algoritmt — pfimy postup, preformulovéni a rozklad.

3. Zdkladni konstrukce ve vyS$Sich programovacich jazycich — typy dat, konstanty,
proménné, deklarace, vyrazy, prikazy, podprogramy.

4. Zakladni rysy jazyka Pascal. Datové typy a prikazové struktury. Jednoduché datové typy;
standardni datové typy. Kompatibilita vzhledem k prirazeni. Typy definované uzivatelem,
typ interval. Ordindlni typy.

5. Jednoduché a strukturované prikazy, sekvence, vétveni a prikazy cyklu. Prikaz with.
Pfikazy vstupu a vystupu, vnitini a vnéjsi reprezentace dat.



CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Programovaci jazyk Pascal, strukturované programovani, metodika ndvrhu algoritmu,
feSeni zadanych dloh na zdkladni fidici struktury — sekvence piikazu, vétveni, cykly,
prepinale, procedury a funkce, datové typy. Moduldrni programovani, zdkladni jednotky —
Systém, Crt, Dos, Printer, Graph. Vytvéreni vlastnich knihoven programu. Ladéni programu.

Literatura:

1. BUCHALCOVA, A. Algoritmizace a programovdni. Praha: FI VSE 1990.

2. CHMELAROVA, M. Materidly na disketé k jednotlivym cvicenim sbirka dloh, UI FPF
Su.

HONZIK, J. M. Programovaci techniky. Brno: VUT, 1995.

JINOCH, J. - MULLER, K. - VOGEL, J. Programovdni v jazyku PASCALPraha: SNTL,
1998.

5. KOLIBA,F. Algoritmy a programovdni. Studijni text, OPF SU.

6. Manudly Borland Pascalu.

7. Manudly Turbo Vision.
8
9.
1

>

. MIKULA, P. Turbo Pascal, kompletni pravodce. Praha: Grada, 1998.
RYCHLIK, J. Programovaci techniky. Praha: KOOP, 1994.
0. WIRTH, N. Algoritmy a struktury udaju. Bratislava: Alfa, 1995.

ALGORITMY A PROGRAMOVANI II

Rocnik: 1. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: letni Pocet kredini: 6 (Z=2,7Zk=4)
Predndsejici: doc. RNDr. FrantiSek Koliba, CSc.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Hierarchickd struktura programu. Predem definované cCinnosti. Deklarace a volani
procedur a funkci, parametry volané hodnotou a odkazem, blokova struktura programu,
globalni a lokélni objekty. Rekurzivni procedury a funkce.

2. Strukturované datové typy. Typ pole, zdznam, mnoZina a soubor. Textovy soubor.

3. Dynamické proménné, typ ukazatel, spojové seznamy, usporddané spojové seznamy,
tabulky, bindrni stromy.

4. Datové abstrakce. Metodologie datovych abstrakci, zdsobnik, fronta, seznam, tabulka;
tabulky s asociativnim vyhleddvdnim, tabulky s adresnim vyhleddvinim, implementace
tabulek vyhleddvacimi stromy.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Procedury a funkce volané hodnotou a odkazem, formdlni a skutecné parametry,
direktivy a prekladace, textové soubory, typové a netypové soubory, dynamické proménné
v Pascalu, zdkladni datové struktury — linedrni seznamy, fronty, zdsobnik, bindrni stromy,
objektové orientované programovani.

Literatura:

1. BUCHALQOVA, A. Algoritmizace a programovdni. Praha, 1990.

2. CHMELAROVA, M. Materidly na disketé k jednotlivym cvicenim sbirka uloh, Ul FPF
SuU.

3. HONZIK, J. M. Programovaci techniky. Brno 1995.



JINOCH, J. - MULLER, K. - VOGEL, J. Programovdni v jazyku PASCALPraha: SNTL
1998.

5. KOLIBA,F. Algoritmy a programovdni. Studijni text, OPF SU.

6. Manudly Borland Pascalu.

7. Manudly Turbo Vision.

8. MIKULA, P. Turbo Pascal, kompletni pruvodce. Praha: Grada, 1998.

9. RYCHLIK, J. Programovaci techniky. Praha: KOPP, 1994,

10. WIRTH, N. Algoritmy a struktury udaju. Bratislava: ALFA, 1995.

TEORIE GRAFU

Rocnik: 1. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: zimni Pocet kreditu: 6 (Z=2,7Zk=4)

Predndsejici: Mgr. Ludék Cienciala

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

I.

2.

7.

Grafy a podgrafy. Grafy a jednoduché grafy, izomorfismus graft. Podgrafy, stupen
vrcholu. Inciden¢ni matice a matice sousednosti. Cesty a cykly.

Dulezité tfidy grafu. Souvislé a nesouvislé grafy. Kompletni grafy, bipartitni a multi-
partitni grafy. Stromy, kostra grafu.

. Vrcholovéd a hranové souvislost grafu. Mosty a artikulace, oddélujici mnoZiny (fezy).

Vrcholova souvislost, hranovéa souvislost, bloky.
Péarovani a pokryti. Parovani, perfektni parovéani. Pokryti. Parovani a pokryti v bipartitnich
grafech.

. Hranové a vrcholové barveni grafu. Hranové barveni, chromaticky index grafu, Vizingova

véta. Vrcholové barveni, chromatické ¢islo grafu. Brooksova véta.

Rovinné a plandrni grafy. Rovinné grafy, Euleruv vzorec. Kuratowského véta, dudlni graf,
véta o Ctyfech barvdch. Mira neplanarity grafu. Eulerovské a hamiltonovské grafy,
Eulerovské grafy, nutnd a postaCujici podminka. Hamiltonovské grafy, postacujici
podminky. Orientované grafy. Orientované grafy, orientované cesty a cykly. Silné
souvislé grafy. Turnaje.

Site. Toky v sitich. Véta o maximalnim toku a minimalnim rezu.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Obsahova napln cviceni vychazi a Casové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1.

BEHZAD, M. - CHARTRAND, G. - LESNIAK-FOSTER, L. Graphs and Digraphs. Prindle:
Weber & Schmidt, 1979.
BOLLOBAS, B. Modern Graph Theory. New York: Springer, 1998.

. BONDY, J. A. - MURTY, U. S. R. Graph Theory with Applications. The Macmillan Press,

1976.
DIESTEL, R. Graph Theory. New York: Springer, 1997.

. FRONCEK, D. Uvod do teorie grafii. Opava: FPF SU, 2000.



UVOD DO LOGIKY

Rocnik: 1. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: letni Pocet kreditu: 4
Predndsejici: Mgr. Ludék Cienciala

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.
2.

Uvod do logiky. Logika jako véda o spravném usuzovani: logické vyplyvani, dsudky.
Vyrokovd logika. Jazyk vyrokové logiky (abeceda a gramatika). Definice spojek vyrokové
logiky: prevod z prirozeného jazyka do symbolického jazyka vyrokové logiky. Sémantika
vyrokové logiky: pravdivostni ohodnoceni, tautologie, kontradikce, splnitelnost; vyrokove
logické vyplyvéni; sémantické metody vyrokové logiky, rozhodnutelnost problému
logické pravdivosti. Uplny systém spojek vyrokové logiky: véta o reprezentaci; normdlni
formy formuli vyrokové logiky; véty o funkéni dplnosti; logické dusledky mnoZiny
formuli.

. Predikétova logika prvniho fadu. Spravné dsudky, které nelze analyzovat na zakladé

vyrokové logiky. Jazyk predikdtové logiky 1. fadu. Volné a vazané proménné,
substituovatelnost termu za proménné. Sémantika predikdtové logiky 1. fddu. Pfevod z
prirozeného jazyka do symbolického jazyka predikatové logiky. Splnitelnost formuli,
logickd pravdivost, kontradikce. Logické vyplyvani. Tautologie predikdtové logiky 1.
radu. Tradi¢ni Aristotelova logika.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Obsahova napln cvieni vychazi a Casové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1.

W

LUKASOVA, A. Logické zdklady umélé inteligence 1. Vyrokovd a predikdtovd logika. (2.
prepracované vydani). Ostrava: Ostravska univerzita, 1999.

. LUKASOVA, A. Logické zdklady umélé inteligence 2. Formalizace a automatizace

dedukce. Ostrava: Ostravskd univerzita, 1997.
MANNA, Z. Matematickd teorie programu. Praha: SNTL, 1981.
STEPAN, J. Logika a logické systémy. Olomouc: Votobia, 1992.

LOGIKA A LOGICKE PROGRAMOVANI

Rocnik: 11. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: zimni Pocet kredini: 6 (Z=2,7Zk=4)
Predndsejici: doc. RNDr. Alena Lukasova, CSc.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1.

2.

Rezolu¢ni odvozovéni ve vyrokové logice a jeho vyuziti. Splnitelnost ve vyrokové logice,
modely a logické dusledky. Metody rozhodovéni splnitelnosti ve vyrokové logice.
Dedukce v predikétové logice 1. fddu. Modely a logické dusledky, teorie. Splnovéni a
pravdivost v predikdtové logice, metody sémantické analyzy, sémantickd tabla.
Nerozhodnutelnost problému logické pravdivosti v predikatové logice.

. Formdlni systémy. Uvod - charakteristika a vlastnosti formalnich systém{. MnoZina

axiému a teorému. Pojem dukazu ve formdlnim systému. Hilbertovské a Gentzenovské



axiomatické systémy: Jazyk, axiomy, odvozovaci pravidla - dokazatelnost v predikatové
logice, korektnost, véta o dedukci, véta o tplnosti.

4. Goedelovy véty o netdplnosti. Rozdil mezi dokazatelnosti a logickym vyplyvanim.
Pravdivé, le¢ nedokazatelné véty.

5. Teoretické zdklady logického programovéni. Prenexni normélni formy formuli,
Skolemova klauzuldrni forma, Herbrandova procedura - zdkladni rezolu¢ni metoda.
Obecna rezoluéni metoda a unifikacni algoritmus

6. Klauzuldrni logika: Odvozovéni logickych dusledka v klauzuldrni logice. Reseni
logickych hadanek.

7. Programovani v Prologu: Fakta, pravidla, proménné. Termy a klauzule. Blokové schéma
Prologu. Datové struktury Prologu. Rizen{ vypocétu. Programovani cyklia. Vestavéné
predikaty. Reseni zakladnich typu uloh v Prologu.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Obsahova napln cvieni vychazi a Casové sleduje obsahovou napln prednasky.

Literatura:

1. BIELIKOVA, M. — NAVRAT, P. Funciondlne a logické programovanie. Bratislava:
STU, 1997.

2. BRATKO, 1. Prolog: programming for artificial intelligence (3 ed.) Harlow: Addison-

Wesleoy, 2001.

JIRKU, P. Logické programovdni, programovaci jazyk Prolog. Praha: VSE, 1995.

4. LUKASOVA, A. Logické zdklady umélé inteligence 2. Formalizace a automatizace
dedukce. Ostrava: Ostravska univerzita, 1997.

5. MANNA, Z. Matematickd teorie programu. Praha: SNTL, 1989.

W

UMELA INTELIGENCE
Rocnik: 11. Rozsah: 2/0 Zk
Semestr: letni Pocet kreditu: 4

Predndsejici: prof. RNDr. Jozef Kelemen, DrSc.

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Uvod do problematiky, historie discipliny, Turingtiv test.

2. Reaktivita versus pamét, vymezeni vyznamu pojmu reaktivni agent, priklady reaktivnich
agentu, piipadovd analyza jejich architektury.

3. Decentralizovanost a komunikace agentu, subsumpé&ni architektura agentu, (umélé)
neuronové sité, problematika uceni a adaptace.

4. Od reaktivity k reprezentaci poznatku (priklad robotického systému Toto a MetaToto).

Vymezeni pojmu poznatek pro potreby umélé inteligence, atributy poznatku. Stru¢na

charakterizace deklarativni, asociativni, procedurédlni a rimcova reprezentani schémata.

Epistemologicky a heuristicky problém tradi¢ni umélé inteligence.

Zpracovavani vizualni scény jako priklad heuristického postupu.

6 . Deklarativni reprezentani schéma, produkéni systémy, formdlni logika, priklad
reprezentace v systému STRIPS a deliberativni robotika.

7. Stavovy prostor a jeho prohleddvani, slepé a heuristické metody, kvantitativni a
kvalitativni heuristiky, vyhodnocujici funkce a systém GPS.

8. Asociativni reprezentacni schéma a problematika pocitacového zpracovavani prirozeného
jazyka.

o)



9. Proceduralni reprezentacni schéma, systém PLANNER, princip voldni procedur cilem,
logické programovéni.

10. Ramcova reprezentacni schéma, FRL a KRL, reprezentace ocekavani a jejich zpracovani,
nemonotonnost inference a nemonoténni logika.

11. U¢ici se systémy.

12. Shrnuti problematiky, sméry sou¢asného vyzkumu, stav problematiky v CR.

Literatura:

1. KELEMEN, J. aj. Zdklady umelej inteligencie. Bratislava: Alfa, 1992.

2. KELEMEN, J. Strojovia a agenty. Bratislava: Archa, 1994.

3. MARfK, V.aj. Umeld inteligence I, 11, I11. Praha: Academia, 1993, 1997, 2000.

4. PFEIFER, R. - SCHEIER, CH. Understanding Intelligence. Cambridge Mass.: The MIT
Press, 1999.

5. RUSSEL, S. - NORVIG, P. Artificial Intelligence. New York: Prentice Hall, 1995.

6. WINSTON, P. H. Artificial Intelligence. Reading Mass.: Addison-Wesley, 1992.

PROCEDURALNI PROGRAMOVANI (C)

Rocnik: 11. Rozsah: 0/2 Z
Semestr: zimni Pocet kreditu: 2
Cvicici: Ing. Ales Kubik

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

1. Jednoduché datové typy, promeénné, konstanty, zakladni operace s daty.
2. Vstup a vystup programu, hlavickovy soubor stdio.h.

3. Ridicf struktury - podminéné piikazy a cykly.

4. Préce se soubory.

5. Funkce. Platnost identifikdtort, pamétové tiidy.

6

7

8

9

1

. Preprocesor, makra.

. Ukazatel. Dynamické pridélovani paméti. Pointer jako parametr funkce.
. Pole. Pole a pointery. Vicerozmérna staticka a dynamicka pole.

. Retézce.

0. Struktura, union, vyctovy typ.

Literatura:

1. AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR INFORMATION SYSTEMS -
Programming Language C X3J11/90-013, The American National Standard Institute,
Accredited Standards Committee X3 — Information Processing Systems, 1990.

2. ANSI C. American National Standard X3.159, 1989.

COX, J. B. The Object Oriented Programming. New York: Addison-Wesley, 1986.

4. KERNINGHAN, B. W. - RITCHIE, D. M. The C Programming Language. Englewood
Cliffs: Prentice-Ha}l, 1978, slov. preklad Bratislava: Alfa, 1986.

5. RICHTA, K. - BRUHA, 1. Programovaci jazyk C.Praha: CVUT, 1991.

W



OBJEKTOVE PROGRAMOVANI (C++)

Rocnik: 11. Rozsah: 0/2 Z
Semestr: letni Pocet kreditu: 2
Cvicici: Ing. Ales Kubik

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

1. Uvod. Historie jazyka Java v souvislosti s objektové-orientovanou tvorbou softwaru.
2. Zaklady objektového pristupu implementace softwarovych aplikaci. Trida, objekt,
Rozhrani.
Ttida. Clensk4 data, ¢lenské metody. Zapouzdfeni. Tfida main().

3
4. Operatory. Priorita vyhodnocovani. Explicitni pretypovani.
5. Vétveni. Cykly. Pole jednorozmérné a dvourozmeérné.
6. Inicializace proménnych, ¢isténi paméti.

7. Piistup k datim a metodam.

8. Dédi¢nost

9. Konstruktory.

10. Data a metody typu static a final.

11. Polymorfizmus, rozhrani a abstraktni tridy.

12. Zpracovani vyjimek.

13. Vstup a vystup z/na konzoly(u). Vstupné — vystupni proudy.
14. Kolekce trid.

Literatura:

1. Eckel, B.: Thinking in Java (second edition). Prentice Hall, 2000. www .bruceeckel.com

(v Ceském prekladu pod ndzvem Myslime v Javé. Grada Publishing, Praha 2001)

2. Stein, L. A. : Interactive Programming in Java, 1999 www.mkp.com/ipij

3. Chapman, S.: Zaciname programovat v jazyce Java. Computer Press, Praha, 2001

4. Herout, P.: Ulebnice jazyka Java. KOPP, Ceské Budéjovice, 2000

5. Kubik, A.: uebni texty k predmétu Objektové programovaniwww.fpf.slu.cz/~kub10ui/alesh.html.
OPERACNI SYSTEMY

Rocnik: 1I. Rozsah: 2/2 7,7k
Semestr: letni Pocet kredini: 4 (Z=2,7k=2)

Predndsejici: Ing. Vaclav Kolar¢ik

CIL A OBSAHOVA NAPLN PREDNASEK:

1. Operacni systém — zdkladni pojmy, von Neumannova koncepce, ucel a funkce operacniho
systému.

2. Sprava paméti — Redlné metody: metoda holého pocitace, metoda pridéleni souvislé
oblasti, statické pridélovani paméti po blocich, dynamické pridélovani paméti po blocich,
fragmentace paméti, alokaéni strategie, strankovani a segmentace pameéti. Virtudini
metody: virtualizace paméti, strankovani na zadost, segmentace na zadost, viceiroviovy
preklad.

3. Sprdva procesu — proces, prokldddni procesu, kontext a reprezentace procesu, stavy
procesu, multitasking — kooperativni a preemptivni, komunikace mezi procesy,




synchronizace procesu, zdkladni synchroniza¢ni tlohy, prostfedky synchronizace procesu.
Uvdaznuti a starnuti procesu.

4. Planovéani procesu — cilova kritéria, pldnovaci strategie — fronta, strategie nejkratsi tlohy,
cyklické planovéni, prioritni strategie, kombinované strategie.

5. Sprava periferii — vstupni a vystupni zafizeni — vyhrazena, sdilend a spole¢na. Ovladace
zarizeni — klasické, servery. Ovladace a bezpe¢nost systému.

6. Systém soubort — typy soubort, logické struktura souboru, piistup k souborim, atributy
soubort, operace nad soubory, implementace systému souboru. Adresdfe — tiidéni
adresaru, hierarchie adresédru, operace nad adresari, implementace adresaru.

7. Operacéni systém UNIX — historie, architektura systému, systémové programy, systém
soubort, informacni uzly. Syntaxe pfikazu, prikazy pro praci se soubory, pfikazy pro praci
s textem, prikazy pro praci s procesy, presmérovani vstupu a vystupu. UZivatelé
skupiny, programy pro komunikaci uZivateli. Programovani v interpretu shell.

8. Uvod do distribuovanych systémii — distribuovany operacni systém, pozadavky.
Meziprocesorovd komunikace — model klient/server, vzdalené voldni procedury.
Skupinovéd komunikace, synchronizace a vzdjemné vylouceni procesu, transakce a jejich
zpracovéni. Sprava procesu a prostiedku, zablokovani, ochrana prostfedku.

CIL A OBSAHOVA NAPLN CVICENI:

Implementace multitaskingu v programovacim jazyce C nad opera¢nim systémem UNIX.
Programovéni v assembleru.

Literatura:

1. CADA, O. Operacni systémy. Praha: Grada, 1993.

2. PLASIL, F. Operacni systémy. Praha: CVUT, 1983.

3. PLASIL,F. - STAUDEK, J. Operacni systémy. Praha: SNTL, 1991.

4. ZEMANEK, P. Zdklady operacniho systému UNIX. Praha: CVUT, 1993.



