Da -Prehled predmétu nabizenych k vytvoreni studijnich pldnu a ndvrh témat praci

Vysoka skola:

Soucast vysoké Skoly:

Nazev studijniho oboru:

Blok: M 01
Kéd

M 01 001
M 01 901
M 01 002
M 01 902
M 01 003

M 01 903
M 01 004
M 01 904
M 01 005
M 01 905
M 01 006
M 01 906
M 01 007

M 01 907
M 01 021
M 01 921
M 10 133
M 10 933
M 10 136
M 10 936
M 01 008

M 01 009

M 01 012

MOI1 111
MO1 112
MO1 113
MO1 114
MO1 115
MO1 116
M 01 010

M 01 011

M 01017
M 01 018

Slezska univerzita v Opaveé
Matematicky tstav v Opavé
Nazev studijniho programu: Matematika

Obecna matematika (bakalarsky)

Zakladni kurz matematiky pro matematiky (doporuceny roc¢nik: 1-2)

PK

Nazev predmétu

Kredity A

(O B SRRV, SRV |

W W WM WL N

(SN N R N N R N S R O R

6

Matematicka analyza I
Matematicka analyza I-cviceni
Matematicka analyza I1
Matematicka analyza II-cviceni
Matematicka analyza I11

Matematicka analyza IlI-cvi¢eni
Matematicka analyza IV
Matematicka analyza I'V-cviceni
Algebral

Algebra I-cviceni

Algebra II

Algebra II-cviceni

Geometrie

Geometrie-cviceni
Analyza v komplexnim oboru

Analyza v komplexnim oboru-(cvic)

Pravdépodobnost a statistika

Pravdépodobnost a statistika-cvi¢en{

Numerické metody
Numerické metody-cviceni

Praktikum z matematiky a vypocetni

techniky I

Praktikum z matematiky a vypocetni

techniky II
Souborné zkouska z matematiky

Kredity B

W == NN

Uvod do studia matematiky I
Uvod do studia matematiky 1T
Cviceni z algebry 1

Cviceni z algebry 11
Prosemindr z matematiky I
Prosemindr z matematiky II.
Praktikum z matematiky

a vypocetni techniky IIT
Praktikum z matematiky

a vypocetni techniky IV
Proseminar z matematiky III
Prosemindr z matematiky IV

' Student si miiZe zapsat pouze soubézné s predmétem M 01 905 Algebra I — cviceni.
2 Student si miiZe zapsat pouze soub&Zné s pfedmétem M 01 906 Algebra II — cvideni.
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Predpoklady

M 01 901
M 01 001,M 01 902

M 01 002, M 01 006,
M 01 903

M 01 003, M 01 904
M 01 905
M 01 005, M 01 906

M 01 003, M 01006,
M 01 907

M 01 002, M 01 003
M 01 002

M 01 002

M 01 008

SoZk M 01 001-M 01 009

N N N

M 01 009

M 01 010



Blok: M 02 Spole¢ny zaklad studia matematiky (doporuéeny roc¢nik: 3)

Kaod PK  Nazev predmétu Rozsah Sem 7,7k Predpoklady
Kredity A
M 02 021 6 Algebraické struktury 2/2 let 7,7k M 01012
M 02 022 6 Topologie 2/2 zim 7.7k M 01012
M 02 024 6 Obycejné diferencidlni rovnice 2/2 Zim 7,7k M 01012
M 02 027 6 Parcialni diferencialni rovnice 1 2/2 let 7.7k M 02 024
M 02 028 6 Funkciondln{ analyza a optimalizace I 2/2 zim Z M 01 012
M 02 029 6 Funkciondlnf analyza a optimalizace Il ~ 2/2 let 7,7k M 02 028
M 02 031 6 Matematické modelovani 2/2 let Z M 02 024
Kredity B

M 03 028 4 Redlnd analyza I 2/0 zim 2,7k -
M 03 030 6 Redlna analyza 11 2/2 let Z,7k  MO03028
M 06 104 6 Logika a teorie mnozZin 2/2 let 7,7k -
M 03 033 6 Numerické analyza 4/2 let 7,7k -
M 10 043 6 Pravdépodobnost a statistika II 2/2 let Z,7Zk M 10133
M 11 160 6 Aplikovana statistika 2/2 zim Z,7Zk  M10133
M 03 027 6 Komplexni analyza 2/2 zim 7,7k -
M 02 035 6 Matematické metody ve fyzice

a technice I 2/2 zim 7.7 -
M 02 036 6 Matematické metody ve fyzice

a technice 11 2/2 let Z,7Zk  MO02035
M 03 038 6 Diferencidlni geometrie I 2/2 zim 7,7k -
M 03 039 8 Diferencidlni geometrie 11 4/2 let Z,7Zk  MO03038
M 03 035 6 Parcialni diferencialni rovnice II 2/2 zim 7,7k M 02 027
M 03 036 6 Globdlni analyza I 2/2 zim 7,7k -
M 03 037 6 Globalni{ analyza II 2/2 let Z,7Zk  MO03036
M 04 062 6 Algebraicka a diferencidlni topologie I ~ 2/2 zim 7,7k MO02022,

M 03 039

M 04 063 6 Algebraicka a diferencidlni topologie Il ~ 2/2 let Z,7Zk M 04062
M 04 064 6 Variacni analyza | 2/2 zim 7,7k’ MO03039
M 04 065 6 Variacni analyza I1 2/2 let Z,7Zk  M04 064
M 05 085 6 Analytickd geometrie I 2/2 zim 7,7k -
M 05 086 6 Analyticka geometrie 11 2/2 let Z,7Zk  MO05085
M 05 090 6 Pocitacova grafika I 2/2 Zim 7,7k -
M 05 091 6 Pocitacova grafika 11 2/2 let Z,7Zk  MO05090
M 02 050 2 Semindr z obecné matematiky I 02 zim Z -
M 02 051 2 Semindr z obecné matematiky IT 0/2 let Z -
M 02 052 2 Semindr z aplikované matematiky I 0/2 zim Z -
M 02 053 2 Semindr z aplikované matematiky IT 02 let Z -

Blok: C01 Cizi jazyk

Kod PK  Nazev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk Predpoklady
Kredity A
CZJ001 2 Anglictina 0/2 Zim
0/2 let 7k -

Student muZe vykonat zkousku v libovolném semestru po dohodé s prfislusnym vyucujicim. V prfipadé absolventu
stdtnich jazykovych zkousek, drzitelu nékterych certifikatu apod. lze pozéadat feditele dstavu o uznani této zkousky.

3 ZapiSe-li si student i druhou &4st tého predmétu, zkouska v zimnim semestru neni predepsana.



Blok: K 01 Télesna vychova

Kod PK  Nazev predmétu Rozsah  Semestr Z,Zk Predpoklady
Kredity A
S 00 025 0 Télesna vychova 0/1 zim Z -

0/1 let Z -

Blok: M 12 Diplomovy blok pro bakalarskou matematiku (doporuceny ro¢nik: 3)

Kod PK  Nazev predmétu Rozsah Semestr Z,Zk Predpoklady

Kredity A

M 12162 2 Diplomova préce | 0/2 zim Z M 10nebo MOl

M 12 163 2 Diplomova prace 11 0/2 let Z M 12162
Statni bakalarska zkouska SBZk

Student si déle voli jeden z bloki FO1A, FO1B (blok FO1B je povinny pro studenty se zdjmem o navazujici magisterské
studium oboru Matematickd fyzika), IN1, nebo HO1 (blok HO1 je vhodny pro studenty se zdjmem o navazujici
magisterské studium oboru Ucitelstvi matematiky pro stfedni $koly v kombinaci s d€jepisem).

Blok: F 01A Zakladni kurz fyziky (doporuceny rocnik: 1-2)

Kredity A
F 01000 9 Mechanika a molekulovi fyzika 472 zim 2,7k -
F 01002 2 Zaklady meéreni 071 zim Z -
F01100 9 Elektfina a magnetismus 4/2 let 7,7k F 01000
F 01102 9 Optika 472 zim Z,7Zk  FO01100
F 01200 9 Atomovi a jaderna fyzika 4/2 let Z,7Zk  FO01102

Blok: F 01B Zakladni kurz fyziky (doporucéeny rocnik: 1-2)

Kredity A

F 1040 6 Mechanika a molekulovi fyzika 372 zim Zk -
F 2070 6 Elektfina a magnetismus 2/2 let 7k -
F 2180 4 Fyzikéln{i praktikum 1 0/3 let Z

F 3100 6 Kmity, viny, optika 2/2 zim Zk -
F 3240 4 Fyzikéln{i praktikum 2 0/3 zim Z

F 4120 5 Teoretickd mechanika 2/2 zim Zk -
F 4100 6 Uvod do fyziky mikrosvéta 2/2 let Zk

F4090 5 Elektrodynamika a teorie relativity 2/2 let Zk

F4210 4 Fyzikalm{ praktikum 3 0/3 let Z

Blok: IN1  Zakladni kurz informatiky (doporuceny roc¢nik: 1-2)

Kredity A

IN 1001 4 Uvod do informatiky

a vypocetni techniky 2/0 Zim Zk -
IN 1002 4 Algoritmy a programovan{ I 2/2 zim Z -
IN 1 003 6 Algoritmy a programovan{ II 2/2 let Z,7k  IN 1002
IN 1 004 6 Teorie grafa I 2/2 zim 2,7k -
IN 1 007 4 Uvod do logiky 2/0 let 7k -
IN 1008 6 Logika a logické programovan{ 2/2 zim Z,7k  IN 1007
IN 1 009 4 Um¢l4 inteligence 2/0 let Zk IN 1 008
IN 2 001 2 Proceduralni programovani (C) 0/2 zim Z IN 1003



IN 2 002
IN 2 003

Blok: H 01
Kéd

HD1001
HD1003
HD1004
HD1005
HD2003
HD2004
HD2005
HD2006
HD2007
HD2008
HD2009
HD2010

HD1002
HD2018
HD2019

HD2020
HD2021

HD1014
HD2011

2
4

Zakladni kurz déjepisu (doporuceny roc¢nik: 1-3)

Objektové programovani (C++)
Operalni systémy

PK  Nazev predmétu
Kredity A
5 Uvod do studia déjin
5 Déjiny pravéku
5 D¢jiny staroveku
3 Historicky proseminar
5 Ceské déjiny stfedovéku
5 Obecné déjiny stredovéku
5 Ceské déjiny ranného novoveéku
5 Obecné déjiny ranného novoveku
5 Ceské déjiny novodobé
5 Obecné déjiny novodobé
5 Ceské déjiny nejnovejsi
5 Obecné déjiny nejnovejsi
Kredity B
5 Zaklady pomocnych véd historickych
2 Vybeér. semindr k déjindm stredovéku
2 Vybér. semindr k déjindm
ranného novoveku
2 Vybeér. semindr k novodobym déjinam
2 Vybér. semindr k nejnovejsim déjindm
Kredity C
2 Prosemindr ze stredovekych déjin
3 Zaklady archivnictvi
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POZADAVKY K SOUBORNE ZKOUSCE Z MATEMATIKY

Mnoziny a zobrazeni, bindrni relace (operace s mnozinami, vzor, obraz, surjektivni, injektivni,
bijektivni zobrazeni, ekvivalence, usporadani).

Matice a determinanty (operace s maticemi, vlastnosti determinantu, hodnost matice a jeji uziti, vlastni
hodnoty matice, Jordaniv normdlni tvar ¢tvercové matice, priklady).

Vektorové prostory, linearni zobrazeni (linedrni zdvislost, baze, podprostory, vyjadreni linedrniho
zobrazeni v bdzi, matice prechodu, priklady vektorovych prostort a linedrnich zobrazeni).

Skalarni soucin a norma (bilinearni a kvadratické formy, vektorové prostory s normou a se skaldrnim
sou¢inem, priklady takovych prostort, ortonormélni systémy funkci, trigonometrické ortonormalni
systémy).

Diagonalizace linearniho operatoru na kone¢nérozmeérném vektorovém prostoru (vlastni hodnoty,
prvni a druhy (Jordanav) rozklad linedrniho operétoru, ortogonélni a symetrické operdtory na redlném
vektorovém prostoru se skaldrnim soudinem a jejich diagonalizace, véta o hlavnich osich, spektralni
teorém, kanonicky tvar kvadratické formy).

Linearni algebraické rovnice (homogenni a nehomogenni systémy, metody reseni).

Polynomy (metody hledéni kofentl, numerické feSenfi algebraickych rovnic na pocitaci).

Multilinearni zobrazeni a tensory (kontravariantni a kovariantni tenzory, tenzorovy soucin).

Zakladni algebraické struktury (grupy, okruhy, pole, vektorové prostory, priklady jednotlivych
struktur).

. Zakladni topologické pojmy (oteviené mnoziny, vnitrek, vnéjSek, hranice, uzavér, spojitost a limita

zobrazeni, kompaktnost, souvislost, metrické topologie, topologie euklidovského prostoru, priklady
topologickych prostoru, spojitych a nespojitych zobrazenf).

Systém realnych cisel (algebraické a topologické vlastnosti).

Posloupnosti a rady (posloupnosti a fady redlnych ¢&isel, absolutné a neabsolutné konvergentni fady,
posloupnosti a fady funkci, bodovd a stejnomérnd konvergence, mocninné fady, Taylorova rada,
Fourierovy rady, aplikace na feSeni diferencidlnich rovnic).

Funkce jedné a nékolika realnych proménnych (spojitost a limita, zdkladni véty o spojitosti, priklady
spojitych a nespojitych funkci).

Derivace funkce jedné a nékolika redlnych proménnych, parcidlni a smérové derivace (zdkladni
vlastnosti derivace, zdkladni véty o derivacich).

Derivace vysSich radu, Tayloruv polynom (Taylorova véta pro funkce jedné nebo nékolika
proménnych, aplikace).

Derivace zobrazeni euklidovskych prostoru (zdkladni vlastnosti derivace, véta o slozeném zobrazeni,
o inverzni funkci, o implicitn{ funkci).

Prubéh funkci (vySetfovani prubéhu funkci jedné proménné, extrémy funkci jedné nebo nékolika
proménnych, vazané extrémy).

Integral funkci jedné nebo nékolika proménnych (hlavni véty o integrdlu, aplikace integrdlu
v geometrii a ve fyzice, nevlastni integral).

Vypocet integralu (vztah mezi integralem a primitivn{ funkci, Fubiniova véta, véta o substituci).
Obycejné diferencialni rovnice (véty o existenci a jednoznacnosti reSeni, metoda postupnych
aproximaci, elementdrni metody reSenf).

Soustavy linearnich diferencialnich rovnic 1. Fadu (vlastnosti feSeni, variace konstant, elementarni
metody feSeni soustav s konstantnimi koeficienty, aplikace na linedrni rovnici vyssiho fadu).

Hladké variety (hladka varieta, hladké zobrazen{, difeomorfismus, imerze, submerze).

Pole na varietach (skalarni pole, vektorova pole, tenzorova pole).

Tecné prostory (teény fibrovany prostor k varieté, te¢ny fibrovany prostor k podvarieté, te¢né
zobrazeni).

Krivky a plochy v trojrozmérném euklidovském prostoru (kfivka, kfivost a torze krivky, plocha,
ktivosti plochy).

Diferencialni formy (algebra diferencidlnich forem na varieté, véta o lokdlni exaktnosti uzaviené
diferencidlni formy).



Literatura:

G. Birkhoff, T.O. Bartee: Aplikovana algebra, Alfa, Bratislava 1981.

D K. Fadejev, I.S. Sominskij: Algebra, Fizmatgiz, Moskva 1980.

M. Marvan: Algebra I, IT, pomocné uéebni texty MU SU, Opava 1998.

V. Jarnik: Diferencidlni pocet L, II, CSAV, Praha 1963.

V. Jarnik: Integralni pocet I, I, CSAV, Praha 1963.

W. Rudin: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha 1997.

M. Krupka: Matematicka analyza I, IT, pomocné ucebni texty MU SU, Opava 1999.
M. Spivak: Matematiceskij analiz na mnogoobrazijach, Mir, Moskva 1968.

J. Kurzweil: Obycejné diferencidlni rovnice, SNTL, Praha 1978.

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Obycajné diferencidlne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava, Praha 1985
I. G. Petrovskij: Lekcii ob uravnenijach s ¢astnymi proizvodnymi, Mir, Moskva 1961.
D. Krupka: Uvod do analyzy na varietach, SPN, Praha 1986.

B. Budinsky: Analytickd a diferencidlni geometrie, SNTL, Praha 1983.

L. Klapka: Geometrie, ucebni text MU SU Opava 2/1999.



POZADAVKY KE STATNI ZAVERECNE ZKOUSCE: OBECNA MATEMATIKA

1. Diferencialni rovnice:

Existence a jednozna¢nost reSeni pocatecni tlohy obycejné diferencidlni rovnice.

Linearni diferencialni systémy (homogenni a nehomogenni systémy, vlastnosti fesent).

Autonomni diferencialni systémy, typy staciondrnich bodui dvourozmérného systému.

Stabilita stacionarniho reseni systému obycejnych diferencidlnich rovnic, linearizace.

Parcialni diferencialni rovnice (pocateéni a okrajovy problém, linedrni rovnice 2. fadu).

Eliptické rovnice (Laplaceova rovnice, harmonické funkce).

Hyperbolické rovnice (rovnice struny, smiSeny problém, separace proménnych).

Parabolické rovnice (Cauchyuv problém pro rovnici vedeni tepla, Fourierova metoda pro smiSeny
problém).

®NO LR W~

Literatura:

L.S. Pontrjagin: Obyknovennyje differencialnyje uravnenija, Nauka, Moskva 1965

M. Gregus, M. Svec, V. Seda: Obycajné diferencidlne rovnice, Alfa-SNTL, Bratislava Praha 1985
I. G. Petrovskij: Lekcii ob uravnenijach s ¢astnymi proizvodnymi, Moskva 1961.

K. Rektorys a spolupracovnici: Piehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

2. Funkcionalni analyza:

1. Topologické vektorové prostory (definice, priklady a zdkladn{ vlastnosti).

2. Lokalné konvexni prostory, konvexni mnoziny.

3. Hahnova - Banachova véta, véty o oddélitelnosti.

4. Fréchetovy prostory, Banachova véta o inverznim zobrazeni, véta o uzavieném grafu.

5. Omezené mnoziny, omezené operatory, Banachova—Steinhausova véta.

6. Zaklady konvexni analyzy (konvexni funkce, dualita).

7. Normované prostory (definice a priklady, Kolmogorovova véta o normovatelnosti).

8. Hilbertovy prostory (skaldrni soucin, ortogondlni projekce, Hilbertova baze, ortogonalizace).
Literatura:

AN. Kolmogorov, S.V. Fomin: Ziklady teorie funkci a funkciondlni analyzy, SNTL, Praha 1975.
L. Misik: Funkciondlna analyza, Alfa, Bratislava 1989.

3. Matematické metody ve fyzice a technice:

Rungeova—Kuttova metoda feseni Cauchyova problému pro obycejné diferencidlni rovnice.

Metoda siti pro reseni okrajového problému.

Kontraktivni operatory, Banachova véta, metoda primé iterace.

Funkcionaly v Hilbertové prostoru, véta o minimu kvadratického funkciondlu, varialni formulace
okrajové tlohy.

5. Ritzova metoda, pojem kone¢ného prvku.

6. Polynomialni aproximace, metoda nejmensiho souctu Ctvercu.

7. Splajnova interpolace.
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Literatura:

K. Rektorys a spolupracovnici: Piehled uzité matematiky, SNTL, Praha 1968.

Z. RiecCanova a kol.: Numerické metddy a matematicka Statistika, Alfa, Bratislava 1987.
E. Vitasek: Numerické metody, SNTL, Praha 1987.

J. Segethova: Zaklady numerické matematiky, Karolinum, Praha 1998.



Témata diplomovych praci — Obecna matematika:

Diference, derivace, linearizace

Linearni regrese a jeji aplikace

Zakladni dloha optimalniho fizen{ a jeji modifikace
Harmonicka analyza

Preferencni relace a uZitkové funkce

Iterace a stabilita pevného bodu

Limitni cykly
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