UCITELSTVI PRO STREDNI SKOLY

1. Algebra

— Multilinearni algebra (vektorové prostory, dualn{ prostor, linearni a bilinearn{ formy, tenzory)

— Grupy (grupy, podgrupy, rozklad podle podgrupy, Lagrangeova véta, normalni podgrupy a kongruence
grupy).

— Akce grup (akce grupy, efektivni a tranzitivn{ akce, orbita akce, stabilizator, Burnsideova véta).

— Okruhy a moduly (okruhy, podokruhy, ideély a faktorové okruhy, okruhy zbytkovych trid).

Literatura:

N.J. Bloch: Abstract Algebra with Applications, Prentice Hall, Englewood Cliffs 1987.
W.J. Gilbert: Modern Algebra with Applications, J.Wiley & Sons, New York 1976.

S. Mac Lane, G. Birkhoff: Algebra, Alfa, Bratislava 1974.

A.G. Kuros: Kapitoly z obecné algebry, Academia, Praha 1968.

2. Teoreticka aritmetika

— Délitelnost v oboru integrity (obory integrity, dé€litelnost, jednotky, asociované prvky, nejvetsi
spole¢ny délitel, Euklidovské okruhy, Euklidav algoritmus).

— Gaussovy okruhy (ireducibilni prvky a prvocinitelé, rozklad na ireducibilni prvky, délitelnost v
Gaussove okruhu).

— Polynomy (d€litelnost v okruhu polynomu jedné a vice proménnych, podilové pole okruhu polynomad,
symetrické polynomy).

— Algebraicka a transcendentni rozsireni (pole, podpole, rozsiteni, algebraické a transcendentni prvky).

Literatura:

J. Blazek, M. Koman, B. Vojtaskova: Algebra a teoreticka aritmetika, SPN, Praha 1985.
S. Lang: Algebraic structures, Addision-Wesley, Reading 1967.

A. Mostowski, M. Stark: Algebra Wyzsza I, PWN, Warszawa 1954.

3. Logika a teorie mnozin

— Axiomaticka vystavba teorie mnoZin (Russeluv paradox v naivni teorii mnoZzin, jazyk teorie mnozin,
prehled zakladnich axiomu, axiom nekonecnosti a axiom vybéru).

— Kardinalni ¢isla (ekvivalence mnoZzin, kardinalni &isla, aritmetika kardinalnich Cisel, porovnani
kardinalnich ¢isel, Cantorova-Bernsteinova véta, Cantorova diagonalni metoda, hypotéza kontinua).

— Ordinalni ¢isla (dobre usporddané mnoziny, aritmetika ordinalnich &isel, porovnani ordinalnich &isel,
Zermelova véta a jeji dusledky pro kardinalni ¢isla, alefy).

— Logika (logika radu nula, Postova véta o aplnosti, logika prvniho fadu, teorie modeli, Godelova véta o

nelplnosti).

Literatura:

J. Kolar, O. Stépankova, M. Chytil: Logika, algebry a grafy, SNTL, Praha 1989.

B. Balcar, P. Stépanek: Teorie mnozin, Academia, Praha 1986.

D.R. Hofstadter: Godel, Escher, Bach: An Eternal Golden Braid, Penguin Books, New York 1979.

4. Topologie

— Topologicka struktura na mnoZziné (oteviené a uzaviené mnoziny, vnitfek, vnéjSek, hranice, baze
topologie).
— Spojita zobrazeni, homeomorfismy.



Konstrukce topologickych prostoru (podprostory, souciny, faktorové prostory).

Metrické prostory (metrika, metricka topologie, Gplné metrické prostory, stejnomérné spojita
zobrazeni, kontrakce, véta o pevném bod¢, izometrie, Hausdorffova véta o zaplnéni metrického
prostoru).

Kompaktni a lokaln€ kompaktni topologické prostory.

Konvergence v topologickych prostorech (konvergence v prostorech 1. typu spocetnosti, konvergence
v metrickych prostorech).

Souvislé a obloukové souvislé topologické prostory.

Regularni, normalni a parakompaktni prostory, topologické variety.

Literatura:

D. Krupka, O. Krupkova: Topologie a geometrie, 1. Obecné topologie, SPN, Praha 1989.

J. R. Munkres: Topology, A First Course, Prentice Hall, New Jersey 1975.

5. Analyticka geometrie

Afinni prostor (definice, souradnice, transformace, orientace).

Podprostory v afinnim prostoru (vzédjemna poloha, rovnobéznost, vyjadfeni podprostori rovnicemi a
parametrické, polopfimky, poloprostory, pficka mimob¢zek).

Euklidovsky prostor (definice, kartézské souradnice, transformace souradnic, kolmost sméru a
podprostort, vzdéalenost dvou podprostort, osa mimob€Zzek).

Projektivni prostor (definice, homogenni souradnice, projektivni rozSiteni afinniho prostoru, linearn{
podprostory, princip duality, dvojpomér).

Projektivni zobrazeni (definice, klasifikace, kolineace, projektivity na primce, samodruzné body,
involutorn{ zobrazeni, afinita jako kolineace s invariantni nevlastni nadrovinou).

Kvadriky a kuZelosecky (projektivni klasifikace kvadrik, hodnost, nulita, signatura afinn{ klasifikace

kvadrik a kuZzelosecek).

Literatura:

M. Sekanina a kol.: Geometrie II, SPN Praha 1986.

J. Janyska, A. Sekaninova: Analyticka teorie kuZelosecek a kvadrik, skripta MU, Brno 1996.
P. Horék, J. Jany$ka: Analyticka geometrie, skripta MU, Brno 1997.

6. Pravdépodobnost a statistika

Kombinatoricka definice pravdépodobnosti (podminéné pravdépodobnost, pravdépodobnost a
relativni poCetnost, axiomaticka definice pravdépodobnosti).

Nahodna proménna a jeji distribuéni funkce (diskrétni nahodné proménné, binomické a Poissonovo
rozdélen{ pravdépodobnosti.

Ciselné charakteristiky nahodnych proménnych (stfedni hodnota, disperze, stiedni kva-dratické
odchylka).

Centralni limitni véta (Bernoulliova véta a zakon velkych ¢isel, bodové odhady stfedni hodnoty a
rozptylu ndhodné proménné, konfidencni intervaly).

Linearni regrese.

Literatura:

Z. Rietanova, a kol.: Numerické metody a matematicka Statistika, Alfa-SNTL, Bratislava - Praha 1987.
V.I. Averbuch: Probability and statistics, u¢ebni texty MU SU, Opava 1999.
J. Andél: Matematické statistika, SNTL-Alfa, Praha - Bratislava 1978.



